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照明工程施工图设计说明

1. 工程概况

西安莲湖区东与新城区接壤，西和北与未央区相连，南与碑林区、雁塔区毗邻，

区域面积 38.5平方千米。本次设计南小巷棚改项目东侧规划路南起八佳路，北与现

状路相接，为断头路打通工程，道路规划全长为 73.081m，规划红线宽度 10m，主

要承担两侧小区居民出行功能。本工程设计的主要内容有：道路工程、雨水工程、

污水工程、交通工程、照明工程、通信管道工程。照明工程设计内容：供配电系统、

照明系统、接地系统。

2. 设计依据

2.1 西安莲湖城市建设集团有限公司与我院签订的《莲湖区第一工园规划路施

工图设计》的设计合同。

2.2 《市政公用工程设计文件编制深度规定》（中华人民共和国住房和城乡建

设部，2013.04）。

2.3 设计采用主要的规范及标准

2.3.1 《城市道路照明设计标准》（CJJ45-2015）。

2.3.2 《LED城市道路照明应用技术要求》（GB/T31832-2015）。

2.3.3 《城市道路交通设施设计规范（2019年版）》（GB50688-2011）。

2.3.4 《供配电系统设计规范》（GB50052-2009）。

2.3.5 《低压配电设计规范》（GB50054-2011）。

2.3.6 《电力工程电缆设计标准》（GB50217-2018）。

2.3.7 《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）。

2.3.8 《建筑机电工程抗震设计规范》（GB50981-2014）。

2.3.9 《道路照明灯杆技术条件》（CJ/T527-2018）。

2.3.10 《建筑电气与智能化通用规范》（GB 55024-2022）。

2.3.11 《城市照明自动控制系统技术规范》（CJJ/T 227-2014）。

2.3.12 《混凝土结构通用规范》（GB 55008-2021）。

2.3.13 《建筑与市政地基基础通用规范》（GB50003-2021）。

2.3.14 《城市道路交通工程项目规范》（GB 55011-2021）。

3. 主要技术指标

3.1 机动车道路、交会区照明标准值

机动车道路照明标准值 表 3.1-1

级

别
道路类型

路面亮度 路面照度
眩光限制
阈值增量
TI（﹪）
最大初始值

环境
比 SR
最小
值

平均亮度
Lav( cd/m

2
)

维持值

总均匀
度 Uo

最小值

纵向
均匀度

UL

最小值

平均照度
Eh,av (lx)
维持值

均匀度
UE

最小值

III 支路 0.75 0.4 - 10 0.3 15 -

交会区照明标准值 表 3.1-2

交会区类型
路面平均照度

Eh,av(lx),维持值

照度均匀度

UE

眩光限制

主干路与支路交会 50

0.4

在驾驶员观看灯具的方位角上，灯具

在 80°和 90°高度角方向上的光强

分别不得超过 30cd/1000lm和

10cd/1000lm

次干路与支路交会 30

支路与支路交会 20

3.2 人行道及非机动车道照明标准值

人行道照明标准值 表 3.2

级

别
道路类型

路面平均照度

Eh,av(lx)

维持值

路面最小照度

Eh,min(lx)

维持值

最小垂直

Ev,min(lx)

维持值

最小半柱面照度

Esc，min（lx）

维持值

4 流量较低的道路 5 1 1.5 1

注：本次设计人行道照明标准按照流量较低的道路设计，非机动车道与机动车道无硬质隔

离，在同一块板，照明标准同机动车道。

4. 道路设计概况及道路沿线概况

本次设计道路全长为 88m，全线为一条直线，在将东侧小区居民楼自建砖房
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拆除后，小区居民楼仍入侵红线约 0.73m，并侵入道路东侧红线切角，故本次设计

道路宽度为 9.27-10m。道路等级为城市支路，设计速度 20Km/h。道路起点与八佳路

相交，采用平面交叉，无信号控制交通。

道路规划红线宽 10米，单幅路，双向双车道，具体布置形式如下：1.5m（人行

道）+7m（车行道）+0.77m～1.5m（人行道）=9.27m～10m（道路总宽度）。

5. 设计概要

5.1 供配电设计

5.1.1 本工程照明电源负荷等级为三级负荷，电源引自八佳路就近路灯，电压～

380/220V，埋深 0.8米。

5.1.2 每个照明回路采用三相五线电缆供电，为保证路灯供电回路三相平衡，连

续三个路灯的供电应不同相位，每个路灯均设单相保护开关。

5.1.3 路灯线路均采用 YJV-1kV型铜芯交联电力电缆穿∅ 90（壁厚 4.3mm）PE80

管在人行道内埋深-0.8m。路灯线路穿过道路时采用ø100（壁厚 5.0mm）内套耐腐衬

管的热镀锌钢管埋地敷设，埋深-1.0m，保护管伸入隔车带或路侧带 0.8m。

5.1.4 路灯线路在机动车道两侧路侧带下敷设时中心距机动车道侧路缘石 0.2

米。

5.1.5 路灯灯杆检修门内设专用防水电缆接线盒，照明主电缆与路灯支线在防水

电缆接线盒内接线。防水电缆接线盒内配套微型剩余电流保护开关，灯杆检修门处

加固处理。

5.1.6 由灯杆底部防水接线盒引至单臂路灯的线路为:（FVL-2×2.5+BV-2.5）。

5.2 灯具布置及灯杆型式

5.2.1 道路照明采用 9m高单臂路灯在西侧路侧带内单侧布置，灯杆间距 24米左

右，灯具功率：100W（路口 180W）。灯杆中心距机动车道侧路缘石 05m。

5.2.2 灯杆热镀锌处理，外表面喷金属型氟碳漆或喷塑，颜色灰色。

5.3 照明器材选用

5.3.1 灯具型号供工程招标参考，但灯具功率、灯具效能、灯具安装仰角及灯

杆高度、灯臂长度等指标为严重影响照明效果的设计参数，其余参数由建设单位

与设计单位协商确定。

5.3.2 选用的 LED灯具额定电源电压～220V，配调光电源。灯具须符合《LED

城市道路照明应用技术要求》（GB/T31832-2015）及《灯具安全要求及实验》

（GB7000.1～7000.18-2007）的相关要求，防护等级不低于 IP65，电源损耗小于

10%。LED光源色温 4000K±200K，效能≥140lm/W，光源光通量衰减@10000h≤6%，

显色指数≥75，色品容差≤7SDCM，功率因数≥0.9，平均有效寿命≥50000h，寿

命周期内光源的色品坐标与初始值的偏差≤0.012。

5.3.3 灯杆防盗检修门上须喷有红色“有电危险”字样，字高 50～70mm。检修

门内配套有接地螺栓、防水电缆接线盒及其安装支架。灯杆底部设两个检修门，

可满足智能单灯控制器等设备的安装。

5.3.4 灯杆法兰盘禁止喷塑。所有螺栓连接处均须配平垫片及弹簧垫片。

5.3.5 灯杆生产厂家与灯具生产厂家配合，优化灯杆细部结构。

5.3.6 每套灯具配套防坠落装置。

5.4 接地

5.4.1 路灯灯杆及灯具外壳均须与接地线可靠连接，接地线在每根灯杆处进行

重复接地，接地线采用 40x4不锈钢扁钢，接地极采用∅ 50x5(L=2500mm)不锈钢管

接地极，埋深 0.8米，接地电阻不大于 4欧姆；如实测接地电阻达不到要求时，

需增设接地极，直至符合要求。围墙上线路穿线管及安装支架应与 PE线可靠连接。

5.4.2 系统保护采用 TN-S制。路灯电力电缆的接地线采用黄绿相间的专用接

地线。

6. 新技术新材料、新工艺应用及节能设计

6.1 路灯均采用 LED光源，光源效能 140lm/W。

6.2 路灯采用单灯智能系统，灯具安装初期，上半夜 80%左右额定功率运行，

后半夜 60%左右额定功率运行，天亮前一小时再恢复至上半夜功率运行，根据灯具
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光通量衰减情况，逐渐上调灯具运行功率，达到节能目的，后半夜调节后的路面平

均照度不应低于 8lx。

6.3 机动车道照明功率密度值（LPD）约 0.38W/m
2
。

7. 施工环境保护注意事项

7.1 严格遵守国家环境保护法律、法规，在合同规定施工区外的生态环境绿色

植物、树木等，尽量维护原状，尽力保护施工区内林木、植被，同时注意保护地下

文物。

7.2 道路施工要定期清扫、洒水，以减少尘土飞扬。水泥、白灰、粉煤灰等易

飞扬的细颗散体材料露天堆放时应下垫上盖，防止飞扬和流失污染。

7.3 对产生噪声、振动的施工机械，采取有效的控制措施，减轻噪声扰民。在

施工作业时，除抢险、抢修外，有较大噪声、振动较大的设备不应安排在夜间（22

时至次日 6时）施工。

7.4 电气设备、产品应选用节能环保型产品，在安装、运行和维护过程中均不

得对工作人员的健康或周边环境造成危害。

8. 施工注意事项

8.1 路灯线路如与其它管线交叉或平行敷设时，安全距离应符合《城市工程管

线综合规划规范》（GB50289-2016）第 4.1.9条、第 4.1.14条的要求，并参照《110kV

及以下电缆敷设》（12D101-5）有关做法进行施工。

8.2 施工过程中，设备及灯具布置与高压线路安全距离如下表所示，安全距离

应符合《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）第 5.0.8条、第 5.0.9条

及当地供电部门相关要求。

高压线路与路灯之间的最小安全距离（m） 表 8.2

线路电压 最大计算弧垂情况下的
最小垂直净距

最大计算风偏情况下的
最小水平净距

3kV及以下边导线 3.0 2.5

3kV～10kV边导线 3.0 2.5

35kV边导线 4.0 5.0

线路电压 最大计算弧垂情况下的
最小垂直净距

最大计算风偏情况下的
最小水平净距

66kV边导线 5.0 5.0

110kV边导线 5.0 5.0

220kV边导线 6.0 7.0

330kV边导线 7.0 9.0

500kV边导线 9.0 13.0

750kV边导线 11.5 16.0

8.3 注意与各工种的协调，如发现其它未尽事宜，请及时与设计单位联系，

共同协商解决。

8.4 基坑开挖至设计标高后普探,遇坑、墓、穴, 按《建筑场地墓坑探查与

处理技术规范》（DBJ61-57-2010 ）处理，且应根据《建筑地基基础工程施工质

量验收标准》GB50202-2018进行基槽检验。采用机械开挖时，坑底应保留 300厚

土层用人工清底,基坑挖至基底设计标高,施工单位必须会同勘察、设计、建设、

监理、普探等单位共同验槽，验槽合格后，方能进行基础工程施工。如有不良地

质情况，应探明范围及深度并通知设计设计和勘察单位，再确定地基处理方案。

8.5 本工程所在地抗震设防烈度为 8度，根据《建筑机电工程抗震设计规范》

（GB50981-2014）的要求应进行抗震设计。施工单位参照图集《建筑电气设施抗

震安装》（16D701-1）相关内容进行施工。

8.6 路灯及过街管线位置如与行道树位置冲突时，路灯可沿道路纵向 3m范

围内调整。

8.7 现场施工时需根据现场实际情况调整路灯杆位，应避让给排水支管布置

路灯基础，避免造成给排水支管的破坏，并保持安全距离。

8.8 电气设备、产品应选用节能环保型产品，在安装、运行和维护过程中均

不得对工作人员的健康或周边环境造成危害。

9. 施工安全注意事项

10.1 施工现场用电应严格按照《建设工程施工现场供用电安全规范》

（GB50194-2014）执行, 在电力线路保护区施工应符合《电力设施保护条例》（国
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务院令 239 号第二次修订，2011.1.8）相关规定；现场施工应符合《建设工程安全

生产管理条例》（国务院令 393 号）规定要求。

9.1 工程中必须配备专职安全员，全程专职管理。

9.2 工程开工前应做好施工组织设计，严格遵守国家现行的有关安全技术规程、

文件，消除事故隐患。

9.3 施工现场要采用全封闭施工，现场应有防止无关人员进入的围栏，属于危

险作业的地带应加上明显的标志，必要时派专人看管。

9.4 现场内的沟、坑、池、井及各种预留洞口等其他危险部位，应设置防护栏

或防护挡板，并设危险标志，在可能范围内加以封闭。

9.5 高空作业，应配备防护设施，作业人员定期体检，患有作业禁忌病症，禁

止高处作业。

9.6 本工程路灯杆吊装安装属危大工程重点部位，安装前应编制专项施工方案。

10. 施工质量检验评定标准

10.2 《城市道路照明工程施工及验收规程》（CJJ89-2012）。

10.3 《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB50303-2015）。

10.4 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》（GB50169-2016）。

11. 存在问题及建议

11.1 由于本工程地质勘察正在进行中，本文件仅作为开工前的准备工作之用，

待我院根据合法地勘报告补充完善并经审查之后方可作为施工依据。

11.2 施工前应探查施工影响范围内地下管线情况，路灯立杆基础与其他管线安

全距离不能满足《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）第 4.1.9条、第

4.1.10条、第 4.1.11条的要求时，应及时通知监理、设计、建设单位，待取得补

充或变更设计文件后方可施工。对于立杆基础 3米范围内现状压力管线，施工时立

杆基础和管线间应采取加固措施，减少爆管等危害对立杆基础影响，工程量变化计

入本工程内；对于立杆基础 3m内以外实施的管线，施工时应采取保护措施，减少爆

管等危害对立杆基础的影响。

11.3 路灯灯杆基础下部流水管线应采用相应保护措施，避免由于后期渗水引

起路灯基础偏移及倾覆。对现状管线待路灯基础安装完毕后应定期巡检地下管线

渗流情况，若发现，应及时处理，避免由于渗流及破裂等原因引起路灯基础倾斜

及倾覆。

11.4 在敷设电源电缆、安装路灯等过程中，若破坏原有的道路、人行道、绿

化等设施，应在施工结束时，恢复至原状。

11.5 由于沿线单位目前尚未形成，出入口的具体位置无法确定，施工阶段若

需要预留单位出入口，施工单位应报请建设单位审查，并经我院同意出具补充设

计文件后方可实施。

11.6 路灯基础与地下管道相近处，路灯及基础位置可在 3m范围内沿道路边

线方向调整。

11.7 施工前，应及时办理用电申请，确定路灯变电站位置，若电源敷设路由

大于本设计图中电源引来长度，应及时通知监理单位、建设单位、设计单位，以

采取相应供电措施。

11.8 本工程所有预埋管线均应衔接贯通。

11.9 图中产品型号仅供参考，可采用同等性能的设备及元器件。

11.10 施工时应注意与道路、排水及绿化等工种的配合。

11.11 施工时需查看相交道路的接线井和埋管情况方可施工。

11.12 对于已实施道路预埋管路段，施工单位在施工过程中，应对预埋管进行

试通；施工中若发现已敷设的预埋管存在敷设错误、敷设不到位、不通等问题时，

应及时向业主反馈，要求预埋管施工单位配合整改，确保后期电缆穿线路径畅通。

11.13 本道路路灯电缆保护管实施时，在交叉口区域，应与相交道路路灯电缆

保护管可靠衔接连通。

11.14 本工程在展开施工前，首先应做好施工工序流程，以便于避免灯杆及基

础、线缆预埋管与地下管线、绿植乔木、消火栓等市政设施的冲突。
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12. 设计文件组成

本工程施工图设计共分五册：

第一册：道路工程

第三册：交通工程

第五册：通信管道

第二册：排水工程

第四册：照明工程

工程

照明工程本工程为第四册 。





道路标准横断面照明图



照明平面图
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