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施工图设计说明 

1.工程概况 

西安莲湖区东与新城区接壤，西和北与未央区相连，南与碑林区、

雁塔区毗邻，区域面积 38.5平方千米。本次设计南小巷棚改项目东侧规

划路南起八佳路，北与现状路相接，本项目为断头路打通工程，道路规

划全长为 73.081m，规划红线宽度 10m，主要承担两侧小区居民出行功

能。 

本工程设计的主要内容有：道路工程、排水工程、交通工程、照明

工程、通信管道工程。 

2.设计依据 

2.1西安市莲湖区住房和城市建设局与我院签订的《南小巷棚改项目

东侧规划路施工图设计》的设计合同。 

2.2《市政公用工程设计文件编制深度规定（2013年版）》（中华人民

共和国住房和城乡建设部，2013.04）。 

2.3设计采用资料 

2.3.1西安市莲湖区住房和城市建设局提供的道路红线图（1:1000）

（2024年 5月）。 

2.3.2西安市勘察测绘院提供的坐标、水准控制点： 

BM1，坐标 X=109475.140，Y=212046.934，高程 404.234m。位于西

华门大街北侧绿化带旁。 

BM2，坐标 X=109637.566，Y=212014.603，高程 403.926m。位于八

家巷终点。 

BM3，坐标 X=109739.292，Y=212162.342，高程 402.563m。位于二

府街与北大街交叉口西南角。 

平面坐标系统：西安 2000坐标系；高程系统：1985国家高程基准。 

2.3.3我公司 2024年 5月实测现状地面高程成果。 

2.3.4《南小巷北段棚户区改造项目总平面定位图》（陕西鼎诚智和置

业有限公司，2024.06）。 

2.4采用规范 

《城市道路交通工程项目规范》（GB55011-2021）； 

《城市道路工程设计规范》（CJJ37-2012）（2016年版）； 

《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）； 

《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）； 

《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）； 

《城市道路交叉口设计规程》（CJJ 152-2010）； 

《公路工程抗震规范》（JTG B02-2013）； 

《湿陷性黄土地区建筑标准》（GB 50025-2018）； 

《建筑与市政工程无障碍通用规范》（GB 55019-2021）； 

《土工合成材料塑料土工格栅》（GB/T 17689-2008）。 

3.主要技术指标 

主要技术指标一览表 

序号 指标名称 技术标准 

1 道路等级 街坊路 

2 设计速度 10km/h 

3 红线宽度 10m 
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4 路面类型 沥青混凝土路面 

5 设计年限 10年 

6 路面设计荷载 BZZ -100标准轴载 

7 交通等级 中等交通 

8 抗震设防烈度 8度 

4.工程现状 

4.1项目概述 

由于道路西侧南小巷北段棚户区改造项目即将建成，且该处南北向

道路为断头路。根据与建设方沟通，本次对南北向道路打通，为两侧居

民的出行提供便利条件。 

本次设计道路位于西安市莲湖区，道路南起八佳路，北与现状路相

接，为断头路打通工程，道路规划全长 73.081m，规划红线宽度 10m。

考虑到与现状路顺接，本次设计道路长度为 88m。在将东侧小区居民楼

自建砖房拆除后，小区居民楼仍入侵红线约 0.73m，并侵入道路东侧红

线切角，故本次设计道路宽度为 9.27-10m。 

4.2相交道路 

道路沿线与八佳路相交，八佳路为城市支路，红线宽度 20m，单幅

路，车行道宽 12m，两侧路侧带各宽 4m，为现状道路。 

道路终点处与现状断头路相接，现状路红线宽度为 10m，单幅路，

车行道宽 6.5m，西侧人行道宽 2m，东侧人行道宽 1.5m。 

4.3沿线现状概况 

道路沿线为水泥混凝土路面。 

道路起点与八佳路相接，道路西侧为南小巷北段棚户区改造项目（正

在建设），东侧为小区居民楼，由于东侧小区居民楼自建砖房侵入红线，

本次设计进行拆除，拆除后东侧居民楼仍侵入红线约 0～73cm。 

道路终点处与现状道路顺接。 

   

起点八佳路                     道路沿线建筑 

   

东侧居民自建房侵入红线          终点顺接路 

5.工程设计 

本册图纸为道路工程，设计内容包括：平面设计、纵断面设计、横

断面设计、路基设计、路面结构设计及附属工程设计等。 

5.1线位及平面设计 

道路线位按建设方提供的红线坐标图进行布设，本次设计内容均在

规划红线内。 

本次设计道路全长为 88m，全线为一条直线，在将东侧小区居民楼
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自建砖房拆除后，小区居民楼仍入侵红线约 0.73m，并侵入道路东侧红

线切角，故本次设计道路宽度为 9.27-10m。 

道路起点与八佳路相交，采用平面交叉，无信号控制交通。由于道

路起点东侧的居民房屋侵入道路红线切角，在该处不满足交叉口处停车

视距要求，考虑到车辆行驶安全，故本次设计在与八佳路交叉口处右进

右出。 

5.2纵断面设计 

纵断面设计时主要以八佳路、现状路的现状高程、南小巷北段棚户

区改造项目车行出入口的设计高程为控制高程，同时结合地形及用地性

质，并考虑尽量减少土方量、符合排水要求等进行设计。 

道路最大纵坡为 3.083%，最小纵坡为 1.341%，最小坡长为 14.919m

（与现状路顺接处）。 

5.3横断面设计 

道路规划红线宽 10米，单幅路，双向双车道，具体布置形式如下： 

1.5m（人行道）+7m（车行道）+0.77m～1.5m（人行道）=9.27m～

10m（道路总宽度）。 

车行道为单向横坡，坡度为 1.5%，坡向向东。 

人行道横坡为 2%，坡向向内。 

5.4路基设计 

5.4.1填挖边坡 

道路两侧为建筑外墙和居民围墙，故不进行放坡。为了减小路堤不

均匀沉降，保证路基稳定，路基压实度必须符合下表规定：  

路基压实标准、填料最小强度及最大粒径要求 

填挖类型 压实 
标准 

路床表面 
以下深度(cm) 机动车道压实度(％) 

填方路基 

路床 

重 
型 

0—80 ≥92 

上路堤 80—150 ≥91 

下路堤 ＞150 ≥90 

零填及挖方路基 0—30 ≥92 

路基顶面回弹模量≥25MPa。铺设路缘石后将人行道填土整平，压实

度≥93%。 

对于填方路段，路基严禁用生活垃圾、腐殖质土以及其他不符合规

范要求的材料进行回填，生活垃圾应挖除并换填素土。路基范围内树木

迁移后，路基深度 1.5m范围内的树根需清除，并按规范要求分层回填压

实。 

5.4.2由于道路现状为水泥混凝土路面，下部路床已基本压实。参考

临近工程地勘，本次设计对道路路床顶面以下 20cm掺 8%石灰处理，压

实度不应小于 93%。 

5.4.2对于路基范围内生活垃圾应彻底挖除并采用素土分层回填，压

实度应≥94%。 

5.4.3在车行道施工过程中若发现湿软土基时，可采用晾晒、换土或

掺加生石灰等处理措施。当采用生石灰处理湿软土基时，处理方法如下： 

①湿软土中按下表掺入生石灰粉剂量。 

湿软土基天然含水量 
（最佳含水量+%） 生石灰粉内掺剂量（%） 备注 
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W0+3—W0+8 4—9 
1、生石灰粉内掺剂量为重量比。 
2 、 生 石 灰 采 用 钙 质 石 灰 ， 其
CaO+MgO≥70%，并应符合Ⅲ级石灰质
量要求。 
3、W0表示最佳含水量。 

W0+8—W0+11 9—12 

＞W0+11 现场试验后 
根据实际情况处理 

②生石灰处理湿软土基，处理层数和厚度按下表进行： 

湿软土基天然含水量 
（最佳含水量+%） 总厚度（cm） 层数 厚度（cm） 压实度（%） 

W0+3—W0+8 40 
第一层 20 ≥93 

第二层 20 ≥95 

W0+8—W0+11 50 

第一层 20 ≥90 

第二层 15 ≥93 

第三层 15 ≥95 

注：①土层顺序                  ②压实度采用重型标准。 
路床顶面                  
第三层                     
第二层 
第一层（就地翻拌） 

石灰粉应摊铺均匀，以保证石灰拌和均匀；拌和采用拌和机拌和两

遍，拌和完毕后及时找平，生石灰土拌和须经 3小时后再碾压密实，碾

压时先稳压后追密，先轻碾后重碾，做到当天铺灰，当天成活，防止过

度碾压，以免出现翻浆。 

特殊路基处理方案在取得现场资料后与建设方、设计方、监理方共

同商议确定。 

5.5路面结构设计 

由于道路红线范围内现状为水泥混凝土路面，故本次设计将其破除，

并新建沥青混凝土路面。 

路面结构计算荷载采用标准轴载 BZZ-100，设计使用年限 10年。交

通等级按中等交通控制。 

5.5.1路面结构 

（1）车行道 

4cm细粒式沥青混凝土(AC-13) 

粘层油，0.3kg/m2 

6cm中粒式沥青混凝土（AC-20） 

透层油，0.7kg/m2 

20cm 5%水泥稳定碎石（7天无侧限抗压强度大于 3.0MPa） 

20cm 4%水泥稳定碎石（7天无侧限抗压强度大于 2.0MPa） 

总厚度为 50cm。 

路表设计弯沉值 Ls=30.32（ 1/100mm），竣工弯沉值 Ls≤

28.95(1/100mm)，路基顶面竣工弯沉值 Ls≤292.5(1/100mm)。 

道路终点与现状路相接，本次设计将 K0+073.081～K0+088 段现状

道路铣刨面层 4cm后重新加铺，以达到过渡纵坡的目的。 

（2）人行道 

6cm厚 C30工程砖 

2cm厚 M10水泥砂浆 

5cm厚 C20细粒式混凝土 

15cm厚 4%水泥稳定碎石（7天无侧限抗压强度大于 2.0MPa） 

总厚度为 28cm。 

5.5.2沥青面层材料组成及技术指标要求 

（1）沥青面层 
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路面结构中沥青质量必须满足相关规范要求。必须采用具有较高粘

度的基质沥青，以增加与集料的粘结力，防止表面集料在车辆荷载作用

下飞散。基质沥青采用优质 70号石油沥青：针入度（25℃、100g、5s、

0.1mm）：80～100；软化点：≥46℃；15℃延度≥100cm。 

粗集料：应选择与沥青粘附性 > 4级、压碎值 ≤30％、磨光值 PSV

≥40的洁净、均匀石料。细集料：应选择洁净、干燥、无风化、无杂质，

并具有适当的颗粒级配，各层的矿料级配为： 

细集料：应选择洁净、干燥、无风化、无杂质，并具有适当的颗粒

级配，各层的矿料级配为： 
沥青混合料的矿料级表 

级配 
类型 通过下列筛孔(方孔筛,mm)的质量百分比(%) 

粒径 31.5 26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075 

AC-13    100 90-100 68-85 38-68 24-50 15-38 10-28 7-20 5-15 4-8 

AC-20  100 90-100 74-92 62-82 50-72 26-56 16-44 12-33 8-24 5-17 4-13 3-7 

竣工检测抗滑技术标准：横向力系数 SFC60≥50；构造深度 TD 为

≥0.5mm；石料压碎值≥30。 

（2）水泥稳定碎石设计要求 

①混合料结构均为骨架密实型混合料。水泥采用硅酸盐水泥，水泥

初凝时间大于 3h、终凝时间不小于 6h。水泥应有出厂合格证与生产日期，

复验合格后方可使用。 

②水泥稳定碎石混合料结构为骨架密实型混合料，基层石料压碎值

＜30%。底基层石料压碎值＜35%，级配符合下表要求： 

水泥稳定碎石基层混合料中碎石级配 

类型 
通过下列方筛孔（mm）的质量百分率（%） 

37.5 31.5 19 9.5 4.75 2.36 0.6 0.075 

碎石 100 90-100 73-88 49-69 29-54 17-37 8-20 0-7 

水泥稳定碎石底基层混合料中碎石级配 

类型 
通过下列方筛孔（mm）的质量百分率（%） 

53 37.5 31.5 19 9.5 4.75 2.36 0.6 0.075 

碎石 100 85-100 69-88 40-65 19-43 10-30 8-25 6-18 0-10 

（3）上面层与下面层之间使用乳化沥青粘层油（PC-3），用量为

0.3kg/m2。透层油采用乳化沥青（PC-2），用作透层油的基质沥青的针入

度不小于 100，用量为 0.7kg/m2。 

5.5.3路面结构层指标要求 

（1）沥青混凝土上、下面层压实度≥95%；基层压实度≥98%；底

基层压实度≥97%。 

（2）人行道底基层压实度≥95％。 

5.5.4人行道技术标准 

人行道面层采用 C30混凝土工程砖（24×12×6）、盲道砖的抗压强

度≥30MPa，抗折强度≥3MPa，防滑等级为 R3，相应防滑性能指标 BPN

≥65。盲道砖颜色为黄色，外露面采用毛面。 

路缘石均采用 C30 混凝土预制，抗压强度≥30MPa，抗折强度≥

3MPa，吸水率≤7%。 

5.5.5新建路面与现状路面搭接处理 

在修建起终点的新旧路面搭接处采用阶梯型搭接，基层上下各设置
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一层土工玻纤格栅，铺设宽度为 1m。技术要求：抗拉强度应≥50KN/m，

最大负荷延伸率≤13%（20℃时），网格尺寸为 15mm×15mm。 

施工方法：土工格栅在平整的基层上下铺设，其上下层填料无刺坏

土工格栅的杂物，铺设土工格栅时，将强度高的方向垂直于路堤轴线方

向布置，土工格栅横向铺设，铺设时绷紧，拉挺，避免折皱、扭曲或坑

洼，土工格栅沿纵向拼接采用搭接法，搭接宽度不小于 20cm。  

铺好土工格栅后，人工铺设上层填料，及时完成碾压，避免长期暴

晒，然后采用机械运料、整平、碾压，机械摊铺、碾压从两边向中间推

进，碾压自两边向中间进行，其压实度保持达到规范要求。  

杜绝一切施工车辆和施工机械行驶或停放在已铺好的土工格栅上，

施工中随时检查土工格栅的质量，发现有折损、刺破、撕裂等损坏时，

视程度修补或更换。 

5.5.6车止石设计 

本次设计在交叉路口及单位出入口上设置车止石，车止石采用灰色

锯切花岗岩加工制作，饱水极限抗压强度≥100Mpa，饱和抗折强度≥

9MPa，磨耗率（洛杉矶法）＜30%，放射性比活度 CRae≤1000Bq/kg 镭

当量浓度，石质应一致，无裂纹和风化现象。车止石高度统一外露 40cm，

直径 20cm，中心间距 150～200cm。要求与盲道之间净距不小于 25cm。 

5.5.7无障碍设计 

为方便残疾人行走，本次设计中，在人行道部分铺设了专供盲人行

走的盲道砖和方便乘坐轮椅行走的缘石坡道，并在交叉口处设置了行进

盲道、提示盲道等。行进盲道、停步盲道均应按照设计要求尺寸制作。

缘石坡道位置应配合人行横道的位置设置。 

6.环境保护 

6.1严格遵守国家环境保护法律、法规，在合同规定施工区外的生态

环境绿色植物、树木等，尽量维护原状，尽力保护施工区内林木、植被，

同时注意保护地下文物。 

6.2制定环境保护管理规定，保护和改善施工现场的生活环境和生态

环境。工程项目文明施工总的原则和要求是:文明施工，人人有责；分工

负责，逐级监督；场地整洁，存放有序；创造安全、整洁、有序的施工

环境与条件，以适应现代管理的需要。 

6.3道路施工要定期清扫、洒水，以减少尘土飞扬。水泥、白灰、粉

煤灰等易飞扬的细颗散体材料露天堆放时应下垫上盖，防止飞扬和流失

污染。 

6.4道路施工范围四周应设置样式统一的围挡，全面推行现场施工标

准化作业。 

6.5对产生噪声、振动的施工机械，采取有效的控制措施，减轻噪声

扰民。在施工作业时，除抢险、抢修外，有较大噪声、振动较大的设备

不应安排在夜间（22时至次日 6时）施工。 

7.施工注意事项  

7.1本工程施工区域狭小，应采用临时支撑等方法确保周边建筑安

全。 

7.2施工前应对所提供的水准点以及坐标控制点进行联测检查，符合

要求后，再组织施工，如有问题及时与设计单位联系。 
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7.3施工前应复核已有道路位置、高程及控制坐标，与设计一致时方

可施工，施工时应与现状道路在平面及高程衔接平顺。工程开工后，施

工方应进行复测，若与设计不相符，应及时与设计方联系进行复核，及

时调整设计。以便与沿线现状实际衔接平顺、合理。 

7.4应进一步对地下管线及文物进行普探，查明各种地下构筑物的详

细情况，并联系相关单位进行施工保护。施工过程中，在本设计所提供

的现状管线资料的基础上，进一步探明地下管线的铺设情况，特别是给

水、光缆、燃气等重要管线，若发现部分管线与本工程发生冲突时，应

通知设计方及建设方及时解决。 

7.5道路结构层施工中，各结构层所要求混合料均为厂拌，摊铺采用

摊铺机进行作业。 

7.6施工时注意与其他工种的配合。 

7.7一般路基施工 

7.7.1施工必须严格按照有关规范执行 

7.7.2路基填筑前，应对填料含水量、最大干密度进行测定，压实过

程中应对填料的含水量严格控制，压实后检查填料的密实度是否符合设

计要求。 

7.7.3路基在雨季施工时，应注意加强施工管理，做好临时排水和防

护措施，避免路基和边坡受雨水冲刷造成拉槽、坍塌。 

7.7.4填方段填筑前应进行夯（压）实。路基填土高度小于路床厚度

（0.8m）时，基底的压实度不应小于路床的压实度。 

7.7.5零填及挖方路段，应将路床以下 80cm深度范围按规定压实度

要求压实，使之达到要求的压实标准后再修筑路面。 

7.8路基防护工程 

7.8.1路基边坡开挖后，应立即刷坡并实施相应的防护，以防雨水冲

刷。 

7.8.2路基外侧在必要的路段应设置必要的排水边沟、挡水土碾等设

施，防止路基以外水流入路基范围。 

7.9路面施工注意事项 

7.9.1为保证路面质量，沥青混合料、基层混合料应全部由拌和站集

中拌和供应，并采用全断面机械摊铺法施工。基层、底基层混合料运输

摊铺时不应产生粗、细粒离析现象，分布应均匀，碾压应充分，并要及

时养生，达到规定的密度。 

7.9.2沥青混合料中的沥青用量、拌和成型温度、马歇尔试验的稳定

度、流值、密度及孔隙率，基层、底基层混合料的级配组成、配合比、

用水量等均应在开工前通过实验进一步确定，并在施工中严格控制，以

保证达到设计指标要求。 

7.9.3基层、底基层施工完毕后应立即进行养生，其养生期一般不得

少于 7天。养生期间，除洒水车外，应禁止一切车辆通行，施工车辆应

从施工便道进出工点。 

7.9.4沥青混凝土面层间的施工应保持连续性，下层铺筑后应立即准

备铺筑上层，上层铺筑前，应浇洒粘层油。粘层油浇洒后，应立即铺筑

上层沥青，严禁除运料车外其他车辆通行。 

8.施工安全注意事项 
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8.1工程开工前应做好施工组织设计，严格遵守国家现行的《建设工

程安全生产管理条例》、《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住

房城乡建设部令第 37号）、“住房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较

大的分部分项工程安全管理规定》有关问题的通知（建办质[2018]31号）”

等有关安全法规文件，针对本工程特点，制定安全专项施工方案，消除

事故隐患。 

针对本道路工程的安全管理规定附件一清单主要有： 

（1）基坑开挖深度虽未超过 3m，但地质条件、周围环境及地下管

线复杂，或影响毗邻建、构筑物安全的基坑（槽）的土方开挖、支护、

降水等工程。 

（2）模板工程及支护体系应严格按照交通部标准《公路桥涵施工技

术规范》（JTG/T 3650- 2020 ）要求执行 。 

（3）拆除工程：可能影响行人、交通、电力设施、通讯设施或其它

建、构筑物安全的拆除工程。 

（4）安装工程：路缘石安装等。 

8.2施工现场要采用全封闭施工，现场应有防止闲人进入的围栏，属

于危险作业的地带应加上明显的标志，必要时派专人看管。 

8.3同一现场有多单位配合施工时，应由总包单位与各有关单位共同

议定安全工作制度，共同遵照执行。 

8.4现场内的沟、坑、池、井和各种预留洞口等其他危险部位，应设

置防护栏或防护挡板，并设危险标志，在可能范围内加以封闭。 

8.5一切脚手架或棚架、防护设施、安全标志和警告牌等，一经架设

后，不得擅自拆动。如需拆动时，必须经现场施工负责人同意。 

8.6不应在拆落的模板上走动，以防钉伤和模板失稳坠落伤人。 

9.沿线房屋保护方案及措施 

本工程施工过程中可能遇单位、民居建筑物以及原有排水管道和管

线等地下障碍物，施工前必须对附近地下情况做好充分的调查，如遇有

障碍物，及时上报监理、业主和设计单位，采取适当的处理措施。施工

前加强与有关管线部门联系，掌握各种管线的位置和走向，开挖施工过

程派专人监控。 

（1）施工前，了解清楚施工管线的走向及与周围房屋的距离，搜集

有关房屋的资料(包括基础类型、深度、房屋结构、地台的结构等），结

合周围房屋、地质等情况对开挖时的防护做受力分析，应充分考虑到房

屋的安全，形成方案 

（2）测放出管沟槽开挖边线后，量测附近建筑物至开挖边线的最小

距离，若小于规范规定，则及时报告业主、设计及监理单位，协商、调

整管线走向或建筑物位置。 

（3）施工时，严格按照施工方案进行。考虑开挖后是否对房屋造成

影响，如有影响，应重新作受力分析，加强防护，确保安全后再施工。 

（4）施工期间出现附近建筑物明显沉降或位移时，立即停止施工，

用钢木结构支撑牢固及采取适当的措施后，才继续进行施工。 

（5）因道路两侧为居民楼房、围墙及砖房，道路施工时，采用压路

机进行稳压处理，避免采用振动压路机，减少对建筑及围墙的干扰。 

10.施工质量、验收规范和质量检验评定标准 
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10.1《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ1-2008）。 

10.2《无障碍设施施工验收及维护规范》（GB 50642-2011）。 

11.存在问题与建议 

11.1本设计文件仅供工程施工前做准备工作之用，其中路基处理部

分设计内容仅供参考。待我院取得合法地勘对本设计文件出案补充文件

后方可一并作为施工依据。 

11.2施工方应先期对路基情况进行普探，若地质发生突变，应及时

与建设方和设计院联系，共同协商解决。 

12.设计文件组成 

本工程施工图设计共分五册： 

第一册：道路工程；      第二册：排水工程； 

第三册：交通工程；      第四册：照明工程； 

第五册：通信管道工程。 

本册为第一册：道路工程。 
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