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施工图设计说明 

1.工程概况 

西安莲湖区东与新城区接壤，西和北与未央区相连，南与碑林区、

雁塔区毗邻，区域面积 38.5平方千米。本次设计南小巷棚改项目东侧规

划路南起八佳路，北与现状路相接，为断头路打通工程，道路规划全长

为 73.081m，规划红线宽度 10m，主要承担两侧小区居民出行功能。 

本工程设计的主要内容有：道路工程、排水工程、交通工程、照明

工程、通信管道工程。本册图纸为排水工程设计。 

2.设计依据 

2.1西安市莲湖区住房和城市建设局与我院签订的《南小巷棚改项目

东侧规划路施工图设计》的设计合同。 

2.2《市政公用工程设计文件编制深度规定（2013年版）》（中华人民

共和国住房和城乡建设部，2013.04）。 

2.3设计采用资料 

2.3.1西安市莲湖区住房和城市建设局提供的道路红线图（1:1000）

（2024年 5月）。 

2.3.2西安市勘察测绘院提供的坐标、水准控制点： 

BM1，坐标 X=109475.140，Y=212046.934，高程 404.234m。 

BM2，坐标 X=109637.566，Y=212014.603，高程 403.926m。 

BM3，坐标 X=109739.292，Y=212162.342，高程 402.563m。 

平面坐标系统：西安 2000坐标系；高程系统：1985国家高程基准。 

2.3.3我公司 2024年 5月实测现状地面高程成果。 

2.3.4《南小巷北段棚户区改造项目总平面定位图》（陕西鼎诚智和置

业有限公司，2024.06）。 

2.3.5《西安市城市排水（雨水）防涝综合规划》（2016-2030）》 

2.3.6《西安市排水（污水）工程专项规划（2020-2035年）修编》 

2.4采用规范 

2.4.1《室外排水设计标准》（GB50014-2021）。 

2.4.2《城乡排水工程项目规范》（GB55027-2022）。 

2.4.3《城镇排水管道检测与评估技术规程》（CJJ181-2012）。 

2.4.4《湿陷性黄土地区建筑标准》（GB50025-2018）。 

2.4.5《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 11836-2023）。 

2.4.6《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002）。 

2.4.7《埋地硬聚氯乙烯排水管道工程技术规程》（CECS122-2016）。 

2.4.8《埋地塑料排水管道施工》（04S520）。 

2.4.9《湿陷性黄土地区室外给水排水管道工程构筑物》（S531-1-5）。 

2.4.10《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）。 

2.4.11《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515）。 

2.4.12《混凝土排水管道基础及接口》（04S516）。 

2.4.13《单层、双层井盖及踏步》（14S501）。 

2.4.14《雨水口》（16S518）。 

2.4.15《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB55002-2021）。 

3.设计原则 

3.1采用雨、污水分流制。 
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3.2结合现状综合考虑，力求经济合理。 

4.设计参数 

4.1雨水工程 

4.1.1暴雨强度公式 

0.974

2210.87 (1 2.915 lg )
( 21.933)

Pq
t

× + ×
=

+
 

式中：q—设计暴雨强度（L/s·ha） 

p—设计暴雨重现期（年） 

t—降雨历时（mm）（t=t1+t2） 

t1—地面集水时间（min），小区内 t1取 10分钟 

t2—管渠内雨水流行时间（min） 

4.1.2综合径流系数 ψ值：ψ=0.6 

4.1.3设计重现期 P值：P=3年 

4.2污水工程 

4.2.1综合污水比流量：q 比=2.2（L/s·ha） 

4.2.2设计污水量：Q=KZ×F×q 比（L/s） 
KZ取值见下表： 

综合生活污水量变化系数（KZ值） 
平均日流量

（L/s） 
5 15 40 70 100 200 500 ≥1000 

变化系数 2.7 2.4 2.1 2.0 1.9 1.8 1.6 1.5 

注：当污水平均日流量为中间数值时，变化系数可用内插法求得。 

5.现状管线情况 

本次设计道路位于西安市莲湖区南小巷北段棚户区东侧，现状道路

为断头路道路，设计道路段南起八佳路，北与现状路相接，八佳路为城

市支路，红线宽度 20m。现已探明八佳路现状道路南侧 1.0m 处有一条

d800mm雨水管道，由西向东排放，埋深约 3.4m；现状道路北侧 1.8m处

有一条 d400mm污水管道，由西向东排放，埋深约 3.9m；现状道路北侧

4.0m处有一条 DN400mm热力管道，埋深约 3.7m 

6.工程设计 

本工程设计雨、污水管道在满足《西安市城市排水（雨水）防涝综

合规划》（2016-2030）及《西安市排水（污水）工程专项规划（2020-2035

年）修编》的相关要求下，根据现状情况及改造条件进行设计，本次设

计道路东侧小区远期筹划拆迁新建，需留有排水管道市政接口；具体设

计内容如下： 

6.1雨水工程 

设计雨水管道共一段，起点位于新建道路北侧，由北向南敷设，终

点排入八佳路现状 d800mm雨水管道，设计管径 d600mm，设计管长 70m，

设计汇水面积 3.0ha。 

设计雨水管道管位位于道路中心线东侧 1.5m车行道下。 

6.2污水工程 

设计污水管道共一段，起点位于新建道路北侧，由北向南敷设，终

点排入八佳路现状 d400mm污水管道，设计管径 d400mm，设计管长 63m，

设计汇水面积 2.5ha。 

设计污水管道管位位于道路中心线西侧 1.5m车行道下。 

6.3施工方式 

Y2-Y3段、W2-W3段管道采用定向钻施工，其余排水管道均采用开

槽施工。 
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6.4管材 

本次设计开挖段管道采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管，管道管材性能

需满足《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 11836-2023）。设计定向钻

段管道采用聚乙烯（PE）100级管道，管材应符合国标 GB/T20221的有

关规定。设计雨水口连接管采用Ⅰ级钢筋混凝土承插口管

（GB/T11836-2023）。 

管件、管道均为成品内外防腐。 

7.施工图说明 

7.1接口 

设计Ⅱ级钢筋混凝土承插口管采用橡胶圈柔性接口，详见

06MS201-1/23；设计聚乙烯（PE）100级管道采用热熔接口。 

7.2管道基础 

设计开槽段管道、雨水口连接管采用 120°混凝土基础，详见

04S531-1/13。管道沟槽边坡坡度应符合《给水排水管道工程施工及验收

规范》（GB50268-2008）的规定。定向钻段管道均采用土弧基础。 

7.3检查井 

Y1-Y2、W1-W2 检查井选用 1100×1100mm 矩形直线钢筋混凝土排

水检查井，选用给水排水标准图集 04S531-5/16。Y3、W3 检查井选用

1350×1350mm 矩形 90°三通钢筋混凝土排水检查井，选用给水排水标准

图集 04S531-5/17。 

检查井井筒采用 M10 水泥砂浆砌预制混凝土砌块,砌块强度等级为

MU15，参照标准图集 06MS201-4,并进行内壁抹面处理。 

根据《产业结构调整指导目录（2011 年本）》有关条款的决定，淘

汰 HRB335、HPB235 两种型号钢筋，采用 HRB400 钢筋替代 HRB335

钢筋、HPB300钢筋替代 HPB235钢筋。按构造配筋、按裂缝宽度需要配

筋，等直径、等间距原则替换。按承载力需要配筋，等强度原则替换。 

（1）混凝土管道和检查井为永久结构，从满足耐久性要求考虑，其

混凝土采用 C30混凝土，最大水胶比 0.45，最小胶凝材料用量 320kg/m3，

最大氯离子含量不超过胶凝材料用量(重量)的 0.15%，最大碱含量

3.0kg/m3，钢筋的最小保护层厚度 35mm。 

（2）其它管道与检查井接口处理要求 

井墙之间采用油麻沥青砂填塞，两侧用聚硫密封膏封口，封口深度

60mm，聚硫密封膏性能要求见 06MS201-1/41。 

（3）车行道下检查井筒防沉降措施： 

W2、W3 检查井盖板采用重型盖板，即采用于车行道下的盖板，盖

板厚度均为 200mm。 

（4）管道与检查井接口处理要求 

管道与整体检查井连接时，与其连接的第一节短管长度为 1.5m。 

混凝土管道与井壁衔接处用油麻沥青砂填实，填缝宽度 50mm，且

两端均用聚硫密封膏封口，封口深度不小于 60mm，故检查井井室底板

内顶面标高低于管道外壁 50mm。 

7.4井框盖 

位于车行道范围内的检查井采用 Ф700mm 重型自调式球墨铸铁井

框、盖（承载等级 D400 级），井盖检验标准参见国标《铸铁检查井盖》
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（GB/T23858-2009），球墨铸铁各构件的检测标准、技术要求、防锈、储

运等具体要求详见《球墨铸铁件》（GB/T1348-2009），井盖与底座的尺寸

偏差应符合《铸件  尺寸公差、几何公差与机械加工余量》（GB-T 

6414-2017）的要求。混凝土检查井须设防坠网，且防坠网应每隔两年更

换一次，防坠网详见附图 1。位于机动车道范围内的检查井井框盖下井

筒周围采用钢筋混凝土盖板加固处理，盖板及配筋图详见附图 2、3。 

7.5踏步 

混凝土检查井采用球墨铸铁踏步，选用国标 14S501-1/35。 

7.6设计管道的闭水试验 

管道的闭水试验按《湿陷性黄土地区建筑标准》(GB50025-2018)中

的 7.5.10 和 7.5.11，并结合《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）执行。 

7.7雨水口 

设计雨水口采用砖砌偏沟式双箅雨水口，详见国标 16S518/12，雨水

口应比周围路面低约 3cm，并与附近路面顺接。雨水口箅子及支座选用

给水排水标准图集 16S518-55、57。雨水口深度 H≤0.8m。双箅雨水口连

接管采用 d300mmⅠ级钢筋混凝土承插口管，连接管以 i≥0.01的坡度坡

向检查井。雨水口井内壁采用 1:2防水水泥砂浆抹面，厚 20mm。位于道

路凹点处雨水口位置，施工时必须严格设置于道路最低点，不得随意移

动。 

8.施工注意事项 

8.1 在施工中除道路交叉口检查井井位不能移动外,其余各井以不截

管及现状用户情况，可适当移动。 

8.2 预埋支管管口两端暂时用 M10 水泥砂浆砌 Mu10 砖封堵，待以

后用户接入时拆除封堵。 

8.3沿途如有单位雨、污水出户管，在管道施工中一并接入，并办理

接户手续。 

8.4施工前应复测各控制点、下游接入检查井、交叉管道等高程，如

与图纸中数据有误差应及时通知设计人员。 

8.5检查井与信号灯预埋线或其他穿路电缆线冲突时，信号灯预埋线

或其他穿路电缆线采用绕行避让。 

8.6对于有预埋或接入管道的排水检查井，当预埋或接入管道高程与

井盖板相碰时，可适当调整井室高度。 

8.7对于检查井井口位于车行道边缘平石上时，检查井收口时应偏向

车行道边缘平石外侧。 

8.8所选用的标准图均应按照其总说明及各图说明施工。 

8.9管道沟槽边坡坡度及沟槽回填应符合《给水排水管道工程施工及

验收规范》(GB 50268-2008)的规定。 

8.10顶管及拖管完成后，PE管外侧与土体之间的空隙，应压注水泥

浆，水灰比为 1：1，注浆压力不小于 0.1MPa.以注满管壁周围缝隙为准，

施工中注意观察空压机压力仪表的压强以及相邻注浆孔出浆情况。 

8.11 施工质量及验收标准严格按《给水排水管道工程施工及验收规

范》（GB50268-2008）执行，并参照管道生产企业制订的《管道安装作

业指导书》操作。 
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9.施工安全注意事项 

9.1工程开工前应做好施工组织设计，严格遵守国家现行的《建设工

程安全生产管理条例》、《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住

房城乡建设部令第 37号）、“住房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较

大的分部分项工程安全管理规定》有关问题的通知（建办质[2018]31号）”

等有关安全法规文件，针对本工程特点，制定安全专项施工方案，消除

事故隐患。 

本工程涉及危大工程的重点部位和环节见下表： 

序号 危大（超危大）工程规

模 
危大（超危大）工

程分项或重点部位 
保障工程周边环境安全和工

程施工安全的意见 

1 
开挖深度超过 3m（含

3m）的基坑（槽）的土
方开挖和支护工程。 

W2、W3 按建质[2018]31号附件一要
求编制专项施工方案。 

2 
开挖深度超过 5m（含

5m）的基坑（槽）的土
方开挖和支护工程。 

 按建质[2018]31号附件二要
求编制专项施工方案。 

9.2施工现场要采用全封闭施工，现场应有防止闲人进入的围栏，属

于危险作业的地带应加上明显的标志，必要时派专人看管。 

9.3同一现场有多单位配合施工时，应由总包单位与各有关单位共同

议定安全工作制度，共同遵照执行。 

9.4现场内的沟、坑、池、井和及各种预留洞口等其他危险部位，应

设置防护栏或防护挡板，并设危险标志，在可能范围内加以封闭。 

9.5一切脚手架或棚架、防护设施、安全标志和警告牌等，一经架设

后，不得擅自拆动。如需拆动时，必须经现场施工负责人同意。 

9.6不应踏在拆落的模板上走动，以防钉伤和模板失稳坠落伤人。 

9.7有限空间作业 

实施有限空间或井下有限空间作业，应当严格执行“先通风、先检测、

后作业”的原则，未经通风和检测，严禁作业人员进入有限空间。 

凡进入有限空间进行施工、检修、清理作业的，企业应当实施作业

审批，未经作业负责人审批，任何人不得进入有限空间作业。在进入井、

坑作业前，应做好充分安全保障，应系好安全带，佩戴氧气呼吸器面具，

使用信号联系，作业现场必须有负责人员、监护人员，不得在没有做好

充分安全保障及没有监护人员的情况下作业。严禁在事故发生后盲目施

救。 

10.施工环境保护注意事项 

10.1 严格遵守国家环境保护法律、法规，在合同规定施工区外的生

态环境绿色植物、树木等，尽量维护原状，尽力保护施工区内林木、植

被，同时注意保护地下文物。 

10.2 制定环境保护管理规定，保护和改善施工现场的生活环境和生

态环境。工程项目文明施工总的原则和要求是：文明施工，人人有责；

分工负责，逐级监督；场地整洁，存放有序；创造安全、整洁、有序的

施工环境与条件，以适应现代管理的需要。 

10.3 道路施工要定期清扫、洒水，以减少尘土飞扬。水泥、白灰、

粉煤灰等易飞扬的细颗散体材料露天堆放时应下垫上盖，防止飞扬和流

失污染。 

10.4 道路施工范围四周应设置样式统一的围挡，全面推行现场施工

标准化作业。 
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10.5 对产生噪声、振动的施工机械，采取有效的控制措施，减轻噪

声扰民。在施工作业时，除抢险、抢修外，有较大噪声、振动较大的设

备不应安排在夜间（22时至次日 6时）施工。 

10.6施工扬尘污染防治 

（1）施工路段因筑路材料的搅拌以及大量土方、石料的运输使尘土

飞扬，使施工人员和靠近道路的工厂及居民受影响，故建议一般料厂，

灰土搅拌站选择站址时在 200m半径内不得有集中的居民区。 

（2）在灰土拌合铺设期要注意减少灰土运输车辆的二次扬尘，在施

工时配备洒水车，在住户集中的地区敏感点路段扬尘严重时，采取洒水

降尘以减少扬尘污染。 

10.7职业健康保护措施 

（1）职业病危害轻微的建设项目，其职业病危害预评价报告、控制

效果评价报告应当向卫生行政部门备案。 

（2）职业病危害一般的建设项目，其职业病危害预评价、控制效果

评价应当进行审核、竣工验收。 

（3）职业病危害严重的建设项目，除进行前项规定的卫生审核和竣

工验收外，还应当进行设计阶段的职业病防护设施设计的卫生审查。 

（4）建设单位应当在建设项目可行性论证阶段，根据《职业病危害

因素分类目录》和《建设项目职业卫生专篇编制规范》编写职业卫生专

篇，并委托具有相应资质的职业卫生技术服务机构进行职业病危害预评

价。 

（5）建设单位在可行性论证阶段完成建设项目职业病危害预评价报

告后，应当按规定填写《建设项目职业病危害预评价报告审核(备案)申请

书》，向有管辖权的卫生行政部门提出申请并提交申报材料。 

（6）建设项目职业病危害预评价报告经卫生行政部门审核或备案

后，建设项目的生产规模、工艺或者职业病危害因素的种类、防护设施

等发生变更时，应当对变更内容重新进行职业病危害预评价和卫生审核

或备案。 

（7）职业病危害严重的建设项目，在初步设计阶段，建设单位应当

委托具有资质的设计单位对该项目编制职业病防护设施设计专篇。 

（8）建设单位在竣工验收前，应当委托具有资质的职业卫生技术服

务机构进行职业病危害控制效果评价，职业病危害控制效果评价应当尽

可能由原编制职业病危害预评价报告的技术机构承担。 

11.管网运维要求 

11.1加强维护管理，管道维护宜采用机械作业。 

11.2定期对排水管涵、检查井、雨水口进行清理，定期对检查井框

盖、防坠网、雨水口框箅、井筒、踏步、井室、流槽等部位进行巡查和

维修，保持附属构筑物的正常使用功能。 

11.3定期对排水管涵进行内部检测及评估。 

11.4通过强制通风的手段，定期对排水管道内的有毒有害气体进行

释放。 

12.主要工程数量表 

雨水工程 

序

号 
工程或费用名称 规格 单

位 
数

量 
备注 
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1 钢筋混凝土承插口管（Ⅰ级） d300 米 32 雨水口连接管 

2 Ⅱ级钢筋混凝土承插口管 d600  米 18 预埋管埋深 2.5m 

3  Ⅱ级钢筋混凝土承插口管 d600 米 40 主管道埋深 2.6m 

4 聚乙烯（PE）100级管 dn600 米 30 主管道埋深 3.5m 

5 矩形直线钢筋混凝土检查井 1100*1100 座 2 04S531－5/16  

6 矩形 90°三通钢筋混凝土雨水检
查井 

1350*1350 座 1 04S531－5/17  

7 砖砌偏沟式双箅雨水口   座 5   

8 Ф700mm重型自调式球墨铸铁井
框、盖 

D400 座 3  

9 检查井防坠网 Ф600mm   3   

10 现状路面恢复   ㎡ 20 沥青 

污水工程 

序

号 
工程或费用名称 规格 单

位 
数

量 
备注 

1 Ⅱ级钢筋混凝土承插口管 d400  米 18 预埋管埋深 3.0m 

2  Ⅱ级钢筋混凝土承插口管 d400 米 40 主管道埋深 3.0m 

3 聚乙烯（PE）100级管 dn400 米 23 主管道埋深 3.9m 

4 矩形直线钢筋混凝土检查井 1100*1100 座 2  04S531－5/16 

5 矩形 90°三通钢筋混凝土雨水检
查井 

1350*1350 座 1  04S531－5/17 

6 Ф700mm重型自调式球墨铸铁井
框、盖 

D400 座 3  

7 检查井防坠网 Ф600mm   3   

8 现状路面恢复   ㎡ 10 沥青 

其他 

序

号 
工程或费用名称 规格 单

位 
数

量 
备注 

1 矩形直线混凝土检查井 1100*1100 座 4 现状检查井拆除

新建 

2 无缝钢管 DN400 米 12 改迁热力管道 

13.问题与建议 

13.1 本设计文件仅供工程施工前做准备工作之用，其中管道基础处

理部分设计内容仅供参考。待我院取得合法地勘对本设计文件补充文件

后方可一并作为施工依据。 

13.2施工前施工单位应对与本次设计管道衔接的现状雨、污水管道

高程及井位进行复测，若与图纸不符应及时通知设计单位，确认无误后

方可施工。 

14.设计文件组成 

本工程施工图设计共分五册： 

第一册：道路工程；      第二册：排水工程； 

第三册：交通工程；      第四册：照明工程； 

第五册：通信管道工程。 

本册为第二册：排水工程。 
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