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	1、激光共聚焦拉曼光谱仪主机
1.1、为避免激光器发热，影响仪器光路系统稳定性，激光器不得内置于仪器当中。
1.2、共焦光路：要求仪器采用数字化控制（狭缝或针孔）和CCD区域，以避免仪器的不稳定性和复杂的光路调整；软件控制自动调整狭缝大小，在10-1000 um范围内连续可调。
1.3、数据采集模式数量≥4种：包括但不限于单张光谱采集、各种模式的拉曼成像数据采集、时间序列及长时间自动排队程序测试等
1.4、数据处理分析至少包括以下功能：（1）单张光谱分析（包括但不限于自动扣除背底、曲线拟合、去除宇宙射线、数据计算、标注谱峰等等）；（2）多张数据的整合及批量处理；（3）成像数据分析（包括但不限于整体去除宇宙射线、去噪处理、某种谱峰参数成像、成像数据计算、比例成像、不同组分分布成像、以及相应的定量/半定量分析等等）。
1.5、扩展性：未来升级支持与原子力显微镜联用，对原子力显微镜品牌无限制。（需提供客户现场安装的应标拉曼与原子力显微镜联用的实物照片，原子力显微镜不少于两种品牌作为技术证明文件）。
2、自动化功能
2.1自动切换激发波长：软件控制一键式切换多个激发波长，无需任何手动插拔和调整。
2.2自动切换白光照明和拉曼测量。
2.3支持自动定期仪器状态校准、并自动调节准直光路，支持通过互联网实现远程自动调整及优化。
2.4光栅使用1200（NIR）、1800刻线/毫米高分辨率光栅，所有光栅兼容所有激发波长，并能软件控制自动转换。可实现光栅连续转动的全谱扫描方式，保证高分辨率下的无接谱。需配置两块光栅覆盖全波段，不使用四块光栅转台，避免仪器校准误差。
2.5支持自动拉曼信号强度校正功能：内置标准白光光源，软件自动校准拉曼光强度。
2.6支持自动波长校准功能：内置标准氖灯光源，自动实现全光谱自动校准；
3、激发波长单元（包括激光器、光学元件及滤光片等）
3.1、配两种激光器：532nm高稳定性固体激光器，激光输出功率≥50mW。
785nm高稳定性固体激光器，激光输出功率≥260mW。
3.2、要求各个波长均配有激光扩束器或类似配件，保证激光光斑充满物镜，保证测试仪器的灵敏度和空间分辨率。
4、正置显微镜 
4.1、高稳定性研究级正置显微镜。
4.2、彩色摄像头，可安全观察激光光斑，可在计算机上显示并存储图像。
4.3、同时观察样品和激光光斑，以精确定位激光激发样品点。
4.4、显微镜厂家原装反射及透射明场科勒照明。
4.5、10X原装目镜，物镜：5X(NA 0.12， WD 14 mm)，x20(NA 0.4，WD 1.15 mm)，100 X (NA 0.85，WD 0.33 mm)标准物镜，50X (NA 0.50，WD 8.2 mm)长焦物镜。
4.6、配置带光栅尺反馈控制系统（或同类精密控制系统）的XYZ三维自动平台：扫描范围：X≥90 毫米，Y≥60 毫米，Z≥20毫米。
5、空间分辨率
5.1、在100X倍镜头下，使用532nm激发波长测试单晶硅片，横向分辨率≤0.4微米，光轴方向纵向分辨率≤1.5微米，共焦深度连续可调。。
6、光谱仪
6.1、拉曼频移范围：
≥100-9000cm-1（532nm激发），
≥100-3500cm-1,（785nm激发）。
6.2、光谱分辨率：
≤1cm-1（氖灯线半高宽，测试条件：≤1800光栅，狭缝宽度≥50um）。
6.3、灵敏度：硅三阶峰的信噪比≥30:1，并能观察到四阶峰。测试条件：使用单晶硅片，波长532 nm，激光到达样品功率10mW，狭缝宽度（或针孔）≤50微米，需使用1800线高分辨光栅，曝光时间100秒，累加次数3次（或曝光时间60秒，累加次数5次），像素合并系数等于1，显微镜头为50x或100x倍。
6.4、光谱重复性：≤+-0.02cm-1（30次测量Si 520cm-1拉曼峰）。
6.5、全谱扫描技术：具备光栅转动宽谱采集模式，光栅可分段转动拼接不同范围的光谱获得全谱，也可高精度连续转动获得全谱，保证高光谱分辨率模式下获得全谱采集。
6.6、采用半导体制冷型一英寸CCD（1024*256像素），制冷温度-70℃， 光谱范围：200-1100 nm，量子效率峰值≥92%，暗噪音：≤ 0.003电子/秒/像元，读出噪音：≤ 4电子/像元。
7、XYZ自动平台
7.1、XYZ自动平台：X≥90mm；Y≥60mm；Z≥20mm。
7.2、自动定位测量点和进行光谱成像。
8、大面积超快速成像附件
8.1、软件控制，自动选择普通模式和超快速成像模式，无需更换光学元件和调整仪器。
8.2、集成拉曼软件包，包括实时数据采集，处理，显示等功能，可针对特定拉曼峰位，半高宽，强度，峰面积，全谱分析等进行成像。
8.3、适用于各个激发波长。
8.4、扫描速度≥600张光谱/秒。
8.5、超快速成像范围≥90mm*60mm，采用单一平台进行超快速大面积成像。
9、实时聚焦附件：	
9.1、非采用白光预扫描模式，具备精确的激光实时聚焦功能，包括样品观察模式，单点拉曼测试模式及快速拉曼扫描成像模式。
9.2、对于高度动态变化的样品，可实现激光实时动态聚焦及拉曼实时原位测试。
9.3、不同激发波长均采用测试拉曼的本源激光做实时测距反馈，无色差。
9.4、通过专用激光束分光系统，配合自动平台实时完成超快自动聚焦，自动聚焦响应速度≤1ms，且自动聚焦系统与拉曼测试相互独立，平行运行，无需预先定位。
9.5、测试拉曼传递样品化学结构信息的同时得到样品的形貌信息，可实时记录样品的不平整、弯曲及粗糙程度。
9.6实时自动聚焦范围只受自动载物平台行程限制，X≥90 毫米，Y≥60毫米，Z≥20毫米
10、计算机及软件包：
[bookmark: _Hlk72059596]10.1、主流机型：Intel i7 中央处理器，主频≥3.1GHz，≥16G内存，硬盘≥1T+512G SSD，显示器≥23英寸，显存≥2G
Windows10操作系统。
10.2、 Windows下光谱专业软件包：包括仪器控制、数据采集、数据处理分析等各项功能，软件开放，无安装台数限制，软件支持数据离线处理
。
11、电化学原位拉曼池，采用PEEK材质，蓝宝石窗体，具有广泛的化学耐受性；包含工作电极、参比电极和对电极，以及电解液出入口；可进行静态或流动态的电化学拉曼测量。
12、配置要求：
12.1、激光共聚焦显微拉曼光谱仪主机 1台
12.2、532nm激光器 1台
12.3、785nm激光器 1台
12.4、显微镜1台，包括：10X原装目镜，5X，20X，50X长焦，100X物镜。
12.5、CCD探测器 1台
12.6、控制软件 1套
12.7、数据处理软件不限制安装台数
12.8、原位拉曼电化学反应池 1套
12.9、光学平台 1台
12.10、UPS电源（3KV） 1套
12.11、计算机 1台
12.12、彩色激光打印机 1台，打印幅面≥A4，打印速度≥20P/min，分辨率≥600×1200dpi。
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	 商务要求：
1.即时响应（包括电话响应）；电话响应无法解决时，24小时内到达现场。修复时间48小时内；如72小时内无法修复，应提供相应解决方案。
2.提供的设备及配套产品是厂家制造的、崭新的、未曾使用过的合格产品，在中国境内设有备件库及备件最长供应期。
3.产品质量保修期为仪器验收合格后1年，质量保修期内厂家免费维修，包括设备的零配件及国内不能解决的故障需要返回生产厂维修时所发生的一切费用。质量保修期满后,厂家负责设备的终身维修。如需更换设备的零配件, 厂家只收取零配件的成本费并负责更换。
4.培训：现场培训，保证用户能正常使用该设备。
5.本项目为竞争性谈判，所有参数必须全部满足（不允许负偏离），负偏离视为无效响应。
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