一、第一包招标参数

	第一包
	名称
	数量
	合计

（万元）

	1
	涂层测厚仪
	2
	95.4

	
	防腐层绝缘电阻

测量仪
	3
	

	
	TOFD检测仪
	1
	

	
	埋地钢制管道综合分析系统
	1
	

	
	埋地管道防腐层检测系统
	1
	


仪器一：涂层测厚仪

1.采购数量：2台

2.仪器简介

采用磁性测厚方法，可无损地测量磁性金属基体(如钢、铁、合金和硬磁性钢等)上非磁性覆层的厚度(如锌、铝、铬、铜、橡胶、油漆等)；具有温度补偿功能：配有最新“锁相环”技术；具有屏幕翻转功能：可以手动选择翻转显示测量数据；可采用三种方法进行校准，并可用基本校准法对测头的系统误差进行修正；对限界外的测量值能自动报警。

3.技术参数

3.1测量范围：≥0～1250μm；

3.2误差：±(1～3% )H±1或H±2μm（H为被测覆层的厚度值）；

3.3显示精度：0～100μm:0.1μm；100～999μm:1μm；1mm～1.25mm: 0.01mm；

3.4基本平面直径：可达9mm；

3.5曲率半径（凹）：可达6mm；

3.6曲率半径（凸）：可达1.5mm；

3.7存储功能：可以存储超过 1 万个测量点；

3.8测量速度：根据不同的应用场合可以选择单次测量和连续测量两种测量速度；

3.9显示方式：≥2.4 寸 TFT 高清彩屏，≥320×240 像素；

4.仪器配置

主机1台，五号(AA)电池2节，手提箱1个，使用说明书1份，保修卡、合格证1份，探头（测量范围：0～1250μm）1只、省级及以上计量检定或校准证书1份。
仪器二：防腐层绝缘电阻测量仪
1.采购数量：3台

2.仪器简介

主要用于测量物体绝缘电阻

3.技术参数

3.1输出电压量程：500/1000/2500/5000V

3.2准确度：0%～+20%

3.3绝缘电阻测量量程：

500V（0.5MΩ-20GΩ）

1000V（1MΩ-40GΩ）

2500V（2.5MΩ-100GΩ）

5000V（5MΩ-1000GΩ）

3.4准确度：

0.5MΩ至99.9MΩ：3%+5

100MΩ至9.99GΩ：5%+5

10GΩ至99.9GΩ：10%+5

100GΩ至1000GΩ：20%+5

4.仪器配置

主机1台、双插头鳄鱼夹（黑色和绿色）1套、单插头鳄鱼夹（红色）1个、电池8节、USB电缆1条、电源适配器1个、说明书1份、保修卡1份、携带箱1个、省级及以上计量检定或校准证书1份。
仪器三：TOFD检测仪

1.采购数量：1台 
2.仪器简介

承压类特种设备的TOFD检测。满足 NB/T47013、EN12668、BS 7706、ASTM、ASME、ENV583 、CEN 14751、NEN 1822、DNV、API、RBIM等标准及新容规、锅规的指标要求；具有主机在线和离线分析状态下的工艺自动计算功能，具有不等厚检测模块；工业级电容触摸屏，在低亮度状态下或强光下都能做到清晰可视。

3.技术参数

3.1检测能力范围：一次性覆盖100mm厚度的工件,可扩展至400mm；可同时连接探头：4个，可扩展至12个。

3.2脉冲类型：负方波脉冲；脉冲前沿：<10 ns；滤波带宽：0.5-30M，多档可调；脉冲宽度：50 ns-1000ns连续可调。

3.3阻抗匹配：25Ω /500Ω可调。

3.4扫描范围：零界面入射——14000mm钢纵波。

3.5采样频率/位数：200MHz/10bits；采样深度：512/1024可调。

3.6重复频率：25-1000Hz可调。

3.7波形平均：1-16可调；检波方式：数字检波。

3.8衰减器精度：<+1dB/12dB

3.9声速范围：300-20000 m/s

3.10动态范围：≥30dB

3.11垂直线性误差：≤3%

3.12水平线性误差：≦0.1%

3.13分辨力：>36dB（5P14）

3.14灵敏度余量：>60dB(深200mmΦ2平底孔)

3.15波形显示方式：射频波，检波 (全波、负或正半波),信号频谱(FFT)

3.16成像模式：根据选择的操作模式和相应的仪器设置显示A扫、B扫、D扫

3.17直线扫查长度：0-40000 mm自动滚屏

3.18记录方法：完全原始数据记录

3.19仪器软件：仪器软件应该同时具备SAFT（合成孔径聚焦）功能，差分，直通波拉直功能；离线分析软件应该具备SATF（合成孔径聚焦）处理功能、具备图像处理前和处理后的同屏对比显示功能、具备能直接将TOFD图像转换成BMP位图的功能、记录转换到ASCII/MS Word/MS Excel格式报告。

3.20数据报告：直接打印校验表、A扫、频谱图、B扫图像、C扫图像、CB图像、TOFD图像、D扫图像、P扫图像。

3.21检测数据传输：检测信号及编码器数据，采用单根集成电缆形式将信号输入仪器。

3.22扫查器装置：配备三对探架和位置传感器，位置传感器精度最小精度值不大于0.1mm/step,具备检测管道弯头的能力，须覆盖最小管径φ114mm以上的管道环焊缝检测。

3.23无线传输：高速双频无线网络模块和4G模块，实现多种方式的数据无线传输和实时监控，可支持PC、平板和手机等移动终端。

3.24双屏功能：具有双屏模块同步操作功能，分屏模块可单独操作，提高现场适应性和检测效率。

3.25输出：HDMI高清接口，USB3.0。

3.26内存：不小于2 GB；固态硬盘：不小于64 GB，并支持扩展。

3.27显示屏：≥7寸 

3.28分辨率 ： 800×480 (24 bit)  

3.29重量：≤2.5KG

4.仪器配置

TOFD主机1台、锂电池2块、复合电缆线2根、TOFD探头线8根、电源线1根、适配器 1个、座式充电器1个、扫查器1套、TOFD探头（10MHz/5MHz/3.5MHz）各2只、TOFD楔块（70°/63°/55°）各4只、仪器包1个、仪器箱1个、市级及以上计量检定或校准证书1份。
仪器四：埋地钢制管道综合分析系统（软件）

1.采购数量：1套

2.功能简介

1.1风险评估功能。将管道风险评估的数据记录和分析计算等流程软件化，用户在软件的引导下录入数据快速完成公用埋地钢制管道风险预评估和再评估。

1.2腐蚀防护系统综合评价功能。根据录入的外防腐层状况、阴极保护有效性、土壤腐蚀性、杂散电流干扰、排流保护效果等全面检验数据，先自动完成各单因素分项评价，再采用基于层次分析法的模糊综合评价方法，系统自动完成腐蚀防护系统综合评价并输出结果。

1.3合于使用评价功能。合于使用评价包括应力校核、剩余强度评估、缺陷安全评定和剩余寿命预测等功能。

1.4自动生成评价报告功能。数据录入完成后，系统会在后台按照标准规定自动评估并生成分析报告，将管道基础数据和分析评价的过程及结果等信息写入一份报告，实现报告书写的高效率和标准化。

3.技术参数

3.1基于云计算技术设计与开发，系统由web客户端、云端数据库和云端数据处理程序三部分组成，系统具有良好的交互体验。

3.2系统适用于长输和公用埋地钢制管道，主要由三个子系统构成，分别是风险评估系统、腐蚀防护系统综合评价系统和合于使用评价系统。

3.3系统开发依据的相关标准：GB/T 27512-2011《埋地钢质管道风险评估方法》在用管道的风险评估部分内容；GB 50028—2006《城镇燃气设计规范》燃气管道的布置要求内容；GB 50251—2015《输气管道工程设计规范》输气管道的布置要求内容；GB 50253—2014《输油管道工程设计规范》输油管道的布置要求内容；GB/T19285-2014《埋地钢质管道腐蚀防护工程检验》腐蚀防护系统综合评价部分；GB/T 30582-2014《基于风险的埋地钢质管道外损伤检验与评价》；SY/T6477-2017《含缺陷油气管道剩余强度评价方法》；GB/T35013-2018《承压设备合于使用评价》；GB/T19624-2019《在用含缺陷压力容器安全评定》管道评定部分。

3.4具备管道基础数据管理功能，可录入、存储和查询基础数据。

3.5具备历史任务信息查询功能，可记录与查询管道历次检验信息。

3.6具备内容校核、智能引导等功能。用户录入数据时，系统提供默认值、推荐值、内容校验等功能；对于不同记录项之间存在关联逻辑、计算关系的，系统可根据已填内容自动计算、填充对应结果。

3.7风险评估系统

3.7.1 符合GB/T 27512-2011《埋地钢质管道风险评估方法》介质为天然气、液化气的在用城镇燃气管道的风险评估部分的规定。适用于风险预评估和再评估。

3.7.2具有引导功能，根据用户选择的管道类型或者输入的相关参数，自动提取符合标准要求的检验项目展示给用户，用户只需按照系统提示完成数据录入即可完成风险评估。

3.7.3具备自动生成评分记录和评估报告功能，系统根据用户采集的数据，在后台自动计算并生成风险评估报告。

3.8 腐蚀防护系统综合评价系统

3.8.1符合GB/T19285-2014《埋地钢质管道腐蚀防护工程检验》规定，提供基于层次分析法的模糊综合评价方法。

3.8.2系统能根据录入的外防腐层状况、阴极保护有效性、土壤腐蚀性、杂散电流干扰、排流保护效果等全面检验数据，自动完成腐蚀防护系统分项及综合评价并生成评价报告。

3.8.3评价报告包括各因素分项评价报告和综合评价报告，具体内容包含各因素及模糊综合评价的评价方法、等级、结果和评语得分等。

3.9合于使用评价系统

3.9.1具备应力校核功能，参照相关设计规范来进行应力校核。

3.9.2具备剩余强度评估功能，可以按照多个标准进行缺陷安全性评定和剩余强度评估。包括：GB/T30582-2014《基于风险的埋地钢质管道外损伤检验与评价》的单一体积型缺陷、相互作用的体积型缺陷、无划伤凹坑缺陷、有划伤凹坑缺陷；SY/T6477-2017《含缺陷油气管道剩余强度评价方法》的均匀减薄、局部减薄、弥散性损伤、凹陷、凹陷及沟槽缺陷；GB/T35013-2018《承压设备合于使用评价》的均匀减薄、局部减薄、凹陷、凹陷及沟槽、错边缺陷；GB/T19624-2019《在用含缺陷压力容器安全评定》的未熔合、未焊透等平面缺陷，气孔、夹渣、局部减薄等体积缺陷。

3.9.3具备剩余寿命预测功能，符合TSG D7003-2022 《压力管道定期检验规则—长输(油气)管道》、TSGD7004-2010 《压力管道定期检验规则—公用管道》、GB/T 30582-2014 《基于风险的埋地钢质管道外损伤检验与评价》规定，可利用概率统计法或壁厚法对管道进行腐蚀剩余寿命预测。

3.9.4具备自动生成评价报告的功能，报告内容包含各功能模块的评估方法、计算过程、计算结果和评价结果等。

3.10 软件验收合格后三年内，乙方免费为甲方提供系统安装、运行使用、升级维护和技术支持等服务，技术支持包括电话咨询、实时在线答疑、在线培训等非现场服务和必要的现场服务。

4.系统配置

系统账号交付单（系统使用权限）1张，DVD光盘（说明书、培训教材等电子版资料）1张，系统使用说明书（纸质版）1本，系统培训方案及记录（纸质版）1张

仪器五：埋地管道防腐层检测系统
1.采购数量：1套

2.仪器简介

内外业一体化管道防腐层检测仪，用于精确定位管线和协助评估管道涂层缺陷，该系统适用于输送管道或分配管道。免费升级、改进评估软件。
3.技术参数

3.1 发射机参数：

3.1.1输出信号：单频信号：128Hz等四种，双频信号：3*128Hz等四种

3.1.2三频信号：3+6+128Hz等八种

3.1.3输出功率：150W，自动阻抗匹配功能

3.1.4电源：12-60V直流电源，100-240V交流电源

3.1.5重量：12.5kg

3.2 接收机参数：

3.2.1探测界面：A字架测量界面、经典定位界面、横向定位界面平面视图界面、3D导向定位界面、示踪探头界面

3.2.2测量精度：定位及测深≤±2.5%；电流测量≤±2.5%； 缺陷点定位≤±5cm

3.2.3测深范围：0—30m

3.2.4防护等级：IP65和NEME4

3.2.5数据存储:5000万数据点，记录包括深度/电流/频率/模式/信号强度/GPS坐标

3.2.6防护等级: IP65

3.3 RTK防腐层数据采集及管理系统D-Manger软件参数：

3.3.1主要功能：

埋地管道检测数据采集管理系统通过与市面主流产品进行蓝牙通讯，可高效完成数据传输整理工作，软件基于高精度定位系统（RTK或其他手持定位设备可选）实现全时定位功能，系统支持北斗、GPS、GLONASS、伽利略等全星座卫星追踪。可有效辅助PE管探测工作，通过高精度实时定位在地图中显示，有效提升PE管道定位的准确性。

3.3.2系统技术参数：

（1）软件兼容市场主流PCMx及DM全系防腐层检测产品；

（2）自动识别防腐层检测设备类型；

（3）针对不同检测现场实现不同检测方式，；

（4）软件可对防腐层检测仪产品的检测频率、埋深、定位电流、低频电流以及RTK等设备的高精度定位信息（经纬度坐标及大地高）进行对应整理，支持CGCS2000坐标转换；

（5）软件可实时查看防腐层检测数据、电流变化曲线、埋深变化曲线及管线路由图；

（6）定位信息实时在地图中显示，支持一键跳转至第三方导航至指定点；

（7）数据存储格式简单方便，少量导出数据即可支持数据分析，PC端查看及地图展示功能；

（8）免费提供升级服务

3.4.埋地管线外防腐层状况综合检测评估系统CCES v4.0

3.4.1符合《特种设备检验机构核准规则》TSG Z7001-2021要求；

3.4.2数据分析技术基于综合参数异常评价法，属电磁场理论；

3.4.3满足《埋地钢质管道腐蚀防护工程检验》（GB/T19285-2014）附录K要求，对埋地钢质管道外防腐层进行分级评价；

3.4.4具备工程管理功能，支持任意形式原始表格数据直接录入数据编辑、预处理、环境信息等指标输入过程清晰简洁且直观；

3.4.5评价结果按级别不同分色图示，包含柱状图及饼状图，满足分别从整体和局部两种不同角度出发，了解目标管线防腐层状态；

3.4.6支持管道路由、埋深曲线、数据曲线等不同维度展示，数据变化及防腐层分析结果在不同展示界面实现联动，多视角解读检测数据，直击管道防护薄弱区域；

3.4.7报告输出内容包括防腐层数据分析结果统计表，数学统计结果、饼状图、柱状图展示，输出内容支持自定义；

3.4.8分析数据过程可自动获取数据标注栏内容，分析过程对潜在引起数据变化的设施及时提示，方便准确掌握信号变化原因，辅助用户精确分析防腐层状况；

3.4.9使用埋深和电流数据对A字架测得的dB值进行校正，使其能更真实反映防腐层缺陷点的严重程度。

4.仪器配置

埋地管道防腐层检测仪发射机1台、埋地管道防腐层检测仪接收机1台、A字架及连线1个、发射机外接电池1个、RTK防腐层数据采集及管理系统D-Manger软件1套、埋地管线外防腐层状况综合检测评估系统CCES v4.01套、使用说明书1份、出厂合格证1份、市级及以上计量检定或校准证书1份。

二、第二包招标参数

	第二包
	名称
	数量
	合计

（万元）

	2
	无线动态应变测试系统
	2
	148.1

	
	智能热球式风速计
	1
	

	
	综合气象仪
	5
	

	
	制动下滑量测试仪
	3
	

	
	一体式磁轭探伤仪
	10
	

	
	便携式红外线烟气分析仪
	1
	

	
	烟气烟尘颗粒物浓度测试仪
	1
	

	
	工业电控高清内窥镜
	2
	


仪器一：无线动态应变测试系统
1.采购数量：2套
2.仪器简介

采用独立分布式模块结构，利用WIFI无线/有线以太网通讯扩展，单台计算机可以实现16个模块以内的动态应力应变信号并行同步测试和分析。广泛应用于土木工程、桥梁工程、机械工程、汽车工业、航空航天等行业各种结构的性能测试和分析。在布线困难的场合，完成全桥、半桥、三线制1/4桥（120）应变应力的动态测量；接配各种桥式传感器，可实现加速度、压力、力、荷重、位移等物理量的采集；接配热电偶传感器，通过软件内置热电偶分度表，直接对温度进行测试和分析；可对电压信号进行精确测量。

3.技术参数

3.1  4通道/模块，单台计算机可控制16台4通道采集模块工作；

3.2  有线通讯方式和无线通讯方式一键切换。有线高速可靠，无线采用WiFi通讯技术，通讯距离不低于200米；

3.3  内置存储不小于16G，保证数据的完整性；

3.4  供桥电压：2V、5V（DC），桥压精度不大于0.1%；直流供桥，最大输出电流30mA/通道；
3.5  电压量程：±5V、±50mV；

3.6  电压示值误差：不大于±0.5%F.S；

3.7  应变量程：±30000με、±3000με；应变示值误差不大于（0.5％red±3με）；

3.8  程控切换全桥、半桥、三线制1/4桥（120Ω）的状态设置；

3.9  具有应变桥路自检功能和导线电阻自动测量功能；

3.10  可设置任意一个测点作为补偿测点；

3.11  连续采样速率不小于128kHz/通道，分挡切换；具有信号长时间实时高速记录功能（海量存贮）；

3.12  内置不小于37Wh的锂电池供电，保证仪器连续工作时间7小时以上；

3.13  设备（不含天线）尺寸不大于163×104×35（mm），重量不大于600克，方便携带，可直接安装于测点附近；

3.14  可进行应变、应力、压力、力、荷重、位移、温度等多种测量参数的预设置和修正；

3.15  上位机软件可同时显示采集数据及曲线，包括采集数据的实时曲线及各种实时处理后的数据、曲线；

3.16  对于主应力方向未知的平面应力测点，可以采用多轴向应变计组成应变花，测得各个方向的应变后计算出主应力及方向。应变花类型有两片直角形、三片直角形、等腰三角形、伞型、扇形等；

3.17  数据格式转换，可将数据文件转换成Excel、Word、txt、bmp、UFF、Matlab等常用文件格式，便于用户后处理，生成曲线报表等实验报告。

4.仪器配置

采集器1台、充电器1套、无线AP1台、AP供电模块1套、20米高强度信号线1套、应变计4个、上位机（至少i5处理器，win11系统，16G内存，1T硬盘）1台、工程箱1个、省级及以上计量检定或校准证书1份。注意：两套系统配置1台上位机即可。

仪器二：智能热球式风速计

1.采购数量：1台
2.仪器简介 

以测量低风速为基本功能的便携式即测即显仪表。可应用于采暖、通风、空气调节、环境保护、节能监测、气象、农业、冷藏、干燥、劳动卫生调查等各方面。 

3.技术参数

3.1风速基本量程：0.00～30m/s； 

3.2风速基本误差（不大于）：0.00～5.00m/s : ±（4%U+0.1）m/s；  

                     5.00～30.00m/s : ±（4%U+0.2）m/s；。其中U为实测风速（下同） 

3.3响应时间：测头的响应时间不大于 3 秒; 

3.4最小分辨率：至少0.01m/s； 

3.5使用环境：环境温度5～40℃，相对湿度不大于90%RH的清洁空气中； 

3.6电源：4节7号碱性AAA电池 

3.7外形尺寸: 不大于217mm×97mm×46mm 

3.8测杆尺寸: 最长1200mm,最短270mm,探头直径φ11mm 

3.9探杆可伸缩，探杆头部可弯曲，便于狭缝位置监测。 

4.仪器配置  

主机1台、探头1支、使用说明书1份、产品合格证1份、7#碱性电池4节、省级及以上计量检定或校准证书1份。 

仪器三：综合气象仪

1.采购数量：5台

2.仪器简介

一体式可移动气象观测设备；可同时对风向、风速、大气压、温度、湿度等多种气象要素进行测量；带有 GPS 定位。

3.技术参数

3.1风速技术指标：三杯法测定，杯体采用优质铝合金材料，符合气象仪表要求；
测量范围 0～45m/s、 
起动风速 ≤0.8m/s 
测量精度：不低于±3% 0.1 m/s、 
显示分辨率：不大于 0.1m/s（风速）1 级（风级） 
3.2风向技术指标：磁罗盘标示：采用 E、S、W、N 国际制符号 
测量范围 0～360 度，16 个方位 
测量精度 ±3 方位 
风向定位 自动定北 
3.3环境温度： 
测量范围：包含-20℃～60℃ 
精度：±1℃；分辨率：0.1℃ 
3.4环境湿度： 
测量范围：包含 10～100% 
3.5大气压强： 
测量范围：600～1100hPa 
精度：±1.0hPa，分辨率：0.1hPa 
3.6供电电源：锂电池供电
4.仪器配置

手持气象站主机1台、风速传感器1只、风向传感器1只、说明书、合格证1套、充电器、数据线1组、铝合金手提箱1只、省级及以上计量检定或校准证书1份。

仪器四：制动下滑量测试仪

1.采购数量：3台

2.仪器简介

对起重机制动下滑量、各项速度及距离进行无线数据测量，专用测量软件可对检验过程实时检测，分析。

3.技术参数

3.1Android专用触控终端及配置软件：（1）wifi.蓝牙，GPS，4g全网通，5V2A充电器，Micro-B（Type-C）接口，（2）触控操作，外壳防护，防刮花，握感舒适材质轻盈，前后双置摄像头（3）存储容量：不小于64 G （4）电池至少可连续工作8小时；（5）综合类专用软件：可自定义模块，可通过网络授权，进行登录。也可通过序列号离线激活。只需一键点击“雷达”按钮即可完成模块通信、测量 、分析、打印原始数据，实时与检验规程内容对比，生成office、PDF等格式检测报告，格式可定制，导出和打印可选择单独项目，也可以选择多个项目合并出一份报告。（6）可记录输入的历史数据，方便下次调用。

3.2速度测量范围：≤1m/s；速度测量精度：≤0.01m/s；

3.3可充电式锂电池，而非一次性电池；

3.4位移测量范围：≤5m；

3.5配置同步无线触发开关；

3.6位移测量精度：≤0.5mm；

3.7制动下滑量测量精度：≤0.5mm；

3.8测量模式：拉线随动测量；拉线材料：不锈钢；

3.9距离测量分辨率：0.01mm；

3.10打印：配置蓝牙打印机，重量小于0.35kg，可实时打印数据，配合专用软件可打印检测报告。

3.11工作电压：DC 12V；工作湿度：＜90% RH；工作温度：-10℃～50℃。

4.仪器配置

多功能测量主机1台、Android版专用触控终端（起重综合性能测试仪V1.0.0）1台、磁力座及导向轮1套、蓝牙打印机1台、说明书保修卡等文件资料 1 套、专用包装箱体1个、市级及以上计量检定或校准证书1份。

仪器五：一体式磁轭探伤仪

1.采购数量：10个

2.仪器简介

电源和磁轭一体化设计，实现电源与磁轭的整合，电池更换方便；整机配备安全手绳，防止设备意外坠落，更加安全可靠；磁轭支持紫外光和白光工作模式自由切换，适应不同磁粉检测条件；多重保护（过压、过流、过温、短路保护），运行安全可靠；标配磁极可适用于平板对接，角焊缝和曲面焊缝多种焊缝结构；核心恒压恒流电路设计，实现在设备工作范围内磁轭提升力变化小；照明延迟设计，磁化后照明灯延迟10秒关闭；省电设计，磁轭一段时间不通磁工作自动关断电源；采用安全性高的聚合物电池，使用过程电池安全性有保障；强制保护功能，防止空载和长时间磁化损坏设备。

3.技术参数

3.1磁极间距：30~190 mm，磁极垂直间距约110mm；

3.2磁轭重量：磁轭重量1.2Kg，电池重量0.2Kg；

3.3磁轭提升力： ≥70N

3.4检测灵敏度：可检出A1 15/100灵敏度试片清晰磁痕；

3.5白光照度≥3000Lx，紫外光波长范围315nm~400nm，紫外光辐照强度≥6000μW/cm2 ；

3.6工作温度：-20℃~50℃；

3.7电池容容量：3000mAh；

3.8电池更换方式：可更换电池；

3.9工作时间：标配2块电池，单个工作时间约8小时；

3.10持续通磁保护时间：最长持续通磁时间15s后自动关闭通磁；

3.11暂载率100%

3.12充电器：输出12.6V/1.5A；充电时间：约2小时

4.仪器配置

充电电池2个、磁轭1台、充电适配器1个、内六角扳手和外六角扳手各1个、仪器箱1个、说明书1份、装箱单1份、合格证1份、保修卡1份、便携工具包1个、省级及以上计量检定或校准证书1份。
仪器六：便携式红外线烟气分析仪

1.采购数量：1台

2.仪器简介

多组份的便携式智能分析仪器。用于测量烟气中的SO2、NOx、CO、CO2、O2等气体的浓度，可附加烟气流量、温度、压力等参数的测量，同时计算燃烧效率、烟气总排放量等。设备所使用的环境温度在-20～45℃，相对湿度:＜90%RH，电源:AC220V±10%,50Hz,1500VA。所采用的测量方法为完全抽取法，SO2/NO/CO/CO2测量方法：非分散红外法（NDIR），O2测量方法：电化学法。

2.1采样单元

采样系统为便携式采样枪（采样探头），采样管线为一根完整的3米线包，尤其适用于我国北方冬夏季节温差变化很大的场合应用，伴热温度可以根据工况调节。加热温度：120℃～180℃，±1℃（可调），采样探杆长度为1米，两根可接驳，滤芯过滤精度5微米，供电电源：220V/50Hz,100VA。

2.2样气预处理系统

样气预处理系统主要部件包括：气体冷却器、过滤器、隔膜式抽气泵、排液蠕动泵、针阀流量计、渗透干燥器等。采用精密阻水过滤器，过滤孔径为0.2μ，可有效过滤烟气中的酸雾，粉尘。采用隔膜式抽气泵。最大抽气流量5L/min，抗负压性能30KPa，有效解决了在负压烟道采样的难点。面板式设计，所有操作及显示均在外观面板上，方便维护及操作。NOx转换器，可检测NOx组分，符合环保要求。

2.3红外分析仪单元

红外分析仪单元采用气体对特定波长的红外线选择性吸收原理进行测量，SO2、NOx、CO、CO2等气体都有各自的特征波长。利用SO2在红外区7.3m(7300nm)附近的红外吸收量的变化，连续测定烟气中SO2的浓度；利用NO对5.3m附近的红外吸收量的变化，连续测定烟气中NO的浓度；信号强弱与浓度成线性关系。

N0x的测量方法：样品气通过样品预处理中的NOx转换器将样品气中NO2转换为相同体积百分比浓度的NO，红外线分析仪检测出总的NO体积百分比浓度，乘以NO2(或NO)标态下ppm→ppm转换系统得到以NO2(或NO)计的标态下NOx质量浓度。

氧传感器是根据燃料电池的原理工作的。氧在阴极和电解液分界层发生变化，氧浓度值跟两电极间产生电流成正比分析流程

3.技术参数

O2测量（电化学法）；SO2、NO、CO、CO2测量（非分散红外法NDIR）

3.1量程：

O2：0-5-25%

SO2：0-1000-5000ppm

NO:0-500-2500ppm

CO: 0-10000ppm

CO2:0-10-20%

3.2最小分辨率：0.1ppm

3.3响应时间：＜60s

3.4预热时间：5分钟

3.5示值误差：＜±1%

3.6重复性：＜±1%

3.7零点漂移：＜±1%/天

3.8量程漂移：＜±1%/天

3.9外形尺寸：不大于37cm×15cm×24cm

3.10重量：不大于12kg

4.仪器配置：

气体分析仪主机1台、1米和0.5米取样探杆各1根、加热取样探头1个、加热管线3m1套、预处理单元（含渗透干燥器）1台、NOx 转换器1台、标准气和减压阀4瓶、探头过滤器2个、阻水过滤器2个、氟橡胶管2米、打印纸2卷、随机备件1套。

仪器七：烟气烟尘颗粒物浓度测试仪

1.采购数量：1台

2.仪器简介

重量法污染源烟尘颗粒物采样、β射线颗粒物浓度直读、烟气污染物溶液吸收法采样、烟气污染物浓度电化学测量法等多功能一体机。

3.技术参数

3.1 仪器具备重量法烟尘采样、β射线法烟尘低浓度测量，

烟尘测量不受颗粒物大小、形状、颜色及化学性质等因素影响，

当烟尘浓度不大于50mg/m3时，

采用β射线烟尘直读法现场自动测量烟尘浓度，

直读流量（烟尘）参数范围（10～35）L/min，

分辨率≤0.1L/min，

示值误差优于±2.5%；

当烟尘浓度大于50mg/m3时，

采用烟尘采样管重量法采样，

烟尘参数范围(10～100)L/min，

分辨率≤0.1L/min，

示值误差优于±2.5%。；

3.2电化学法烟气测量（烟气）

参数范围：流量1L/min，

分辨率≤0.1L/min，

示值误差优于±2.5%。

O2参数范围(0～25.0)%，分辨率≤0.1%；

SO2参数范围(0～300)mg/m3，分辨率≤1mg/m3；

NO参数范围(0～1300)mg/m3，分辨率≤1mg/m3；

NO2参数范围(0～200)mg/m3，分辨率≤1mg/m3；

CO（可带H2补偿）参数范围(0～5000)mg/m3，分辨率≤1mg/m3；

示值误差：优于±5%；

重复性：≤2%；

响应时间：≤90s；

稳定性：1小时内示值变化≤5%。

3.3溶液吸收法烟气采样功能；

采样流量：（0.2～2.0）L/min，0.01L/min，示值误差优于±2.5%。

3.4.皮托管平行法等速采样原理，自动测量、跟踪烟气流速，等速采集烟尘；

烟气动压参数范围(0～2000)Pa，

分辨率≤1Pa，

示值误差优于±2%FS，

烟气静压参数范围(-30.00～+30.00)kPa，

分辨率≤0.01kPa，

示值误差优于±4%FS

3.5.符合β射线吸收法质量测量原理，β射线源为C-14，放射性核素的活度应属豁免管理水平；

3.6满足超低排放工况监测要求，能够具备浓度低于1.0mg/m3颗粒物浓度的监测要求，可以作为便携式颗粒物自动连续监测实现短期在线监测，作为在线颗粒物CEMS的比对校准；

3.7.采样管与分析单元一体化设计，可实现快速拆卸，方便运输携带和使用；采样管采用钛合金材料制造，全程加热且温度可调，加热温度（80～160）℃。

3.8.采用阻容法测量烟气含湿量浓度，一个含湿量烟枪既可检测阻容法烟气含湿量和工况，又可作为双路烟气采样器使用；具有不小于4.3寸宽温高亮彩屏，可直接读取烟温、含湿量、伴热后温度、饱和蒸气压等关键数据，枪身采用独特设计，高伴温度可调，温度设置范围10～100℃，分辨率0.1℃，精度优于±0.4℃；可单独使用。

参数范围(0～40)%

分辨率≤0.1%；

示值误差：≤5.0%绝对误差不超过±0.75%；

＞5.0%相对误差不超过15%

3.9.仪器设计简单便携，主机无需外箱，减轻使用人员负担；

3.10数据存储能力不能低于450000组。校准方式标：准膜校准，滤带长度：≥3.5米,可连续测量不小于60次，外置SIM卡，换卡随心。

3.11.可连接上位机平台或者手机APP，随时检测仪器运行状态及现场数据；

3.12.颗粒物浓度测量范围不小于50mg/m3，示值误差不超过±10%（以CPA证书为准）；

3.13仪器符合计量法要求，取得计量器具型式批准证书及型式评价报告；

3.14.大容量锂电池，电池容量至少28AH，可直接给主机和烟枪供电,交直流电随意切换。具有断电保护、来电自动恢复，记录实时数据、查看历史数据等功能。

4.仪器配置

烟气烟尘颗粒物浓度测试仪 仪器主机（含无线传输功能）1台、烟尘采样测试探头1根、烟气采样/含湿量枪一体机1套，主机计量检定证书1份、附件箱（内含连接管路、必要的转接口）1个、热敏打印机1个、信号线1根、干燥储水瓶各1套，电池（24V28AH）1个、纸带2卷。

仪器八：工业电控高清内窥镜
1.采购数量：2台

2.仪器简介

用于检查特种设备的焊接质量、内壁腐蚀、多余物等。工业内窥镜采用探头、管线、主机、电池等一体式手持便携设计。管线系统、主机系统独立模块设计，可自主更换不同长度管线、探头大小等。摇杆式 360°电控全向定位控制探头转向，可实现远近焦调节，带快慢速、锁定微调功能，百万像素高清图像显示，可进行拍照和录像，手机端连接显示，报告生成，探头有高温报警功能。可实现简易对比测量功能，管线采用钨丝耐磨管编制，抗腐蚀、耐磨，适用于复杂、恶劣环境。

3.技术参数

3.1探头直径: Φ6mm；摄像头像素:100万；景深（mm）:10mm-100mm和1mm-10mm；视向:直视；视场角:不小于120°；变焦:通过调焦装置可实现近焦、远焦调节（提供厂家技术证明文件）；管线长度:2米管线系统；弯曲角度和方向:360°电动转向结构，探头全向任意转向，180°超大弯曲角度。

3.2灯光调节：5档手动调节；高温报警：探头前端配有温度传感器，实现高温报警和探头温度实时显示；显示器:5.7 英寸高清智能触摸屏；放大功能:8倍放大。

3.3显示比例调节:图像1:1/全屏；图像特效:负片、黑白、标准；图像冻结:冻结查看并调用画笔实时涂鸦保存；图像旋转: 0°、90°、180°、270°、镜像。

3.4智能文件管理:支持对存储介质中的文件和文件夹进行如下操作：复制、剪切、重命名、删除等；涂鸦注释:文本注释、图像注释、叠加logo印章、涂鸦、文本编辑；图片标识:缺陷涂鸦标识。

3.5 MDI报告生成软件:选择图片、对图片进行涂鸦注释，图片下方编辑文字，对文件自定义标题创建检测报告，蓝牙传输检测报告或拷贝；画中画:主屏图像与小窗照片任意切换；回看:支持缩略图回看，文件名直接显示；整机结构:手持一体化主机；照片/录像文件格式:JPEG/MP4；兼容性:兼容不同规格的探头；充电方式：PD3.0 65w快速充电，续航≥4小时，支持在线充电使用，可一键拆卸分离，操作简单便捷；预设：文件名前缀预设、注释水印预设；

3.6 探头锁定：转向锁定，可步进微调；测量方式：具有对比测量和标尺辅助测量；黑匣子记录设备使用情况：防止数据丢失，方便一键找回；WIFI无线图传功能：WIFI无线连接，移动设备同步显示检测图像，通过APP远程拍照/录像，保存检测图片；智能识别：自动缺陷识别，快速标记；图像调节：亮度、对比度、伽马、色度、饱和度、锐度；菜单显示：隐藏式菜单按键，防止误操作、误删除，文件迅速查找，方便快捷；辅助光源：主机前端配有辅助照明光源，方便黑暗环境照明。

4.仪器配置

专用管线自动收纳仪器箱1个、2米变焦管线系统1套、5.7英寸主机台个、32G TF卡1张、、充电器1个、充电电池包2个、读卡器1个、数据线1条、专用支撑定型管2根、说明书和合格证各1份 

