2022年度延安市

地下水动态监测信息系统设施建设

技术要求

本次地下水监测系统建设地点为南部塬区的富县、黄陵和洛川县，依托既有的GPRS（或CDMA、4G、NB-IOT）无线网络进行建设，新建市县级地下水观测井并配置水位计和远程监测设备，实现市县区域内地下水状况的远程在线监测。监测系统可对地下水的水位、水温、水质等参数进行长期监测并自动存储监测数据，可对地下水的变化规律进行动态分析。是掌握该区地下水变化规律、了解地下水开采状况、指导地下水资源保护的重要手段。 

一、通信网络技术要求：市地下水监测中心具备可上外网的固定IP, 系统采用GPRS+INTERNET的公网专线组网模式。 远程监测设备按照陕西省统一的通信协议上报地下水监测软件平台，远程监测设备采用了自供电、防水的地下水遥测终端机。水位监测设备采用高精度投入式水位计。

二、信息传输系统建设技术要求：

1、传感器

1.1水位传感器应符合如下规定：水位传感器适用于下列环境条件：工作环境温度：-10～50℃；工作环境湿度：95％RH，40℃；被测水体没有结冰。水位传感器的技术参数应符合下列规定：分辨力0.1cm、1.0cm，按系统要求选择；测量范围：一般为0~10m，0~20m，0~40m；水位变率：一般情况下应不低于40cm／min。对有特殊要求的应不低于100cm／min；准确度：水位传感器的准确度按其测量误差的大小分为四级，其置信水平应不小于95％，组建系统应选用3级以上的设备。

 输出特征应符合下列规定：增量输出由一组或多组输出组成。可以是接点通断，也可以是电平输出；接点通断输出其允许承受最大电压不小于30V，电流不小于10mA，输出端绝缘电阻不小于10MΩ，导通电阻不大于0.5Ω；电平输出其高低电平值应符合CMOS电平；全量输出：分并行输出或串行输出两种，其误码率Pe小于1x10-5（以室内测试为准）。并行输出码型对浮子式水位计推荐使用格雷码，电平输出的高电平为“1”码，低电平为“0”码，输出插头座一般采用19芯圆形防水插座（或经处理达到防水效果），水位计的输出码型也可使用二一十进制码，输出插头座采用26芯圆形防水插座，串行输出推荐采用RS-485接口，应装有抑制过压消涌装置，输出插头座采用7芯圆形防水插座（或经处理达到防水效果）；采用全量输出与增量输出相结合的输出方法；模拟量输出可为4～20mA或0～5V。

其他方面应符合以下规定：1）电源适应性：应尽量采用直流供电，电源电压在额定电压的-15％～20％间波动时，仪器应正常工作。2）防雷电干扰：传感器及其输出信号线应有防雷电和抗干扰措施。3）波浪抑制：传感器的输出应稳定，必要时应采取波浪抑制措施。4）可靠性指标：浮子式水位计MTBF不小于25000h；其他类型水位计MTBF不小于8000h。

1.2 其他传感器泛指用于对温度、湿度等水文气象参数以及水质参数进行测量的传感器。其他传感器应符合下列规定：各传感器主要技术指标应符合相应的国家标准或行业标准；工作环境条件应根据其实际使用环境按 GB／T93591进行分类考核。各传感器按照自身特性选用以下输出特征，全量输出并行输出码型推荐采用二一十进制码。串行输出速率在 300bit／s、1200bit／s、2400bit／s、4800bit／s、9600bit／s中选择；频率量输出电平应符合CMOS电平或TTL电平，输出频率不大于32kHz。

优先采用直流供电，可对传感器单独供电，亦可由遥测终端机统一供电。使用直流供电，电压值允许为额定电压的-15％～20％；使用交流供电，电压值允许为额定电压的士20％。机箱应具有防潮、防沙尘、防盐雾、防雨水的结构或措施。防雷电干扰传感器及其信号传输部件应具有防雷电和抗干扰措施。可靠性指标正常维护条件下，MTBF不小于8000h。

2、固态存贮器

2.1 固态存贮器主要用于按时序记录所连接传感器采集的参数值，再通过不同途径读出所存贮的数据，供资料整编使用。固态存贮器可直接与传感器连接，应符合下列规定：固态存贮器和遥测终端机应使用同一个传感器，以保证所采集数据的一致性；固态存贮器必须定期调整时钟，以保证时间误差在允许范围内；固态存贮器必须具有串行或并行接口，以满足现场显示和读取数据，以及调整时标等参数的需求；固态存贮器的存贮介质，可采用非易失性的半导体内存。采用静态RAM作为存贮部件时，必须配有后备电池，防止资料丢失。

2.2固态存贮器的存贮格式、存贮周期和容量，应符合下列规定：按照编码可靠、直观、能有效利用存贮空间等要求，自定存贮格式，并把关于格式的规定与说明写入设计文件备查；根据读取存贮装置所存数据的办法与时间间隔，从90d、180d、360d中选择存贮周期；根据所连接传感器的编码格式和每次采集参数的数据量及频度，估算存贮周期内需存贮的数据量，据此选择存贮器的容量，并至少留有15～30d的富余量。

2.3 根据系统的实际条件和需要，从固态存贮器取回数据的方法可以采用： 现场读取存贮数据，送回中心站；从固态存贮器取出数据存贮卡，送回中心站读取；通过遥测终端机定时或随机地按照中心站的指令或自动地将所存数据传输给中心站。

2.4 其他要求应符合下列规定：一般情况下固态存贮器可由遥测终端机供电，直流电压在额定电压的-15％～20％间波动时，设备应能正常工作；设备的静态值守电流应小于1mA；固态存贮器机箱应具有防潮、防沙尘、防盐雾的结构或措施，并具有防雷电和抗干扰能力；固态存贮器和传感器间应设选通功能，以避免在进行传感器和端机调试时试验数据进入存贮器；正常维护条件下，MTBF不应小于25000h。

3、通信设备

通信设备包括调制解调器、收发信机、专用数字通信机和天馈线等。不同通信信道应选用与其相匹配的调制解调器：用超短波传输数据，通常采用FSK制式的调制解调器；采用PSTN传输数据，使用调制解调器的主要技术性能应满足入网需要；调制解调器的使用应采用低功耗设计。

无线电收发信机可选用短波、超短波、GSM、卫星等收发信机： 短波、超短波收发信机的技术指标不应低于国家80系列短波、超短波收发信机的技术指标；GSM收发模块的技术指标应符合我国GSM移动通信网的技术规范和要求；用于遥测站的卫星通信设备的技术指标应符合与之对应的卫星通信系统的国家标准或国际标准；天馈线的选择应根据其所使用的收发信机类型、地理位置、自然条件、系统规模等因素综合考虑。

4、遥测终端机

    遥测终端机完成被测参数的数据采集、存贮（显示）和传输控制，并通过通信设备与信道完成数据传输。 遥测终端机应具有低功耗的性能和高可靠性，并能扩展传感器接口和通信接口。不带固态存贮功能的遥测终端机用于承担数据收集任务的基本监测站时，遥测终端机应备有与固态存贮器进行通信的接口。

各类遥测终端机应具有的基本功能是：自报式终端机；查询一应答式终端机；兼容式终端机应兼有自报式和查询一应答式终端机的各项功能；遥测终端机应能在被测参数超限时，主动增加报送频度，并取得确认；需要配置人工置数装置或接口的终端机应具有人工置入数据并取得确认的功能。

遥测终端机应具有下列三类接口：与传感器接口；与短波、超短波通信设备的音频输入和输出接口；太阳能电池接口。接口应具有过压和过流保护电路。

5、中心站设备

中心站设备主要包括通信设备、通信控制机、中心计算机、电源和网络设备五个部分。依据中心站数据处理任务的不同，需要配置的设备类别和技术性能要求有很大差别，应按照系统设计进行设备选型和制定配置方案。

5.1通信控制机的组成和功能应符合下列规定：通信控制机包括调制解调器和通信控制接口。接收通过有线信道、无线信道传来的数据，经预处理后再通过串行口送给中心计算机。中心站通过通信控制机收集下属站的数据，并进行相应的控制。

通信控制机具有如下基本功能：对通信设备进行收发控制；对通信中的信息流程、流向进行控制，并完成对遥测站工作方式的控制；通信控制机可使用低功耗多串口的通信控制机，也可使用工控机或工作站承担通信管理任务；当系统使用信道较多时，可由几台通信控制机分别管理不同信道的通信，并在网络环境下予以综合。

5.2 中心站计算机设备的选用应按照项目建议书或可行性研究报告的要求进行选配。中心站应能实现以下功能：数据接收、处理和管理与网络连接；自动定时或随机召测系统中查询一应答式遥测站；管理系统下属遥测站、中继站的工作方式，并对系统其他设备进行校时；读出固态存贮器的数据，供资料整编使用。中心计算机应配有串行接口，应用于以下条件：与通信控制机连接，完成遥测数据的接收、召测和控制命令的发送；与固态存贮器的双向通信。中心计算机软件可按实际要求进行选配；为满足联网要求，中心站应配置网卡、交换机和路由器等网络设备。

5.3应采取下列措施以保证中心站设备可靠运行：数据处理系统的各类硬设备应有一定数量的备品备件；系统软件、应用软件、各类数据文件等软件资源应有足够的备份；中心站机房应有稳定可靠的电源，应采取配备不间断电源、多路供电、配置发电设备等措施保证中心站的供电；应配备良好的防雷接地设施和空调系统，形成能保证计算机正常运行的环境。

三、资质要求：具有国家市场监督管理总局颁发的商务信息服务资质，可承揽计算机系统服务及互联网安全服务专业的经营性服务项目。

